
4. pAG-Sitzung und  2. Beiratssitzung (online) als Abschlussveranstaltung zur Phase I
13.02.2025, KGS Borken
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Entwicklung eines nachhaltigen und klimaangepassten 
Wasser(mengen)managements für das Einzugsgebiet 

des WSG / EZG WGA Borken „Im Trier“

Zwischenbericht und –ergebnisse
Abschluss Projektphase I

Carsten Bohn



Ausgangslage 

Alternative Wasserressourcen nutzen

Klimawandel: Extremereignisse, Trockenphasen 

Nutzungskonflikte

Dargebotsbilanzierung

Auslaufende wasserrechtliche Erlaubnisse (bis Ende 2026)

Ziel: Nutzungskonflikte vermeiden ausreichend Wasser zur 
Deckung alle Bedürfnisse, durch kooperative Entwicklung 
von Maßnahmen und Strategien.



Quelle: CAS, ahu Gmbh 2021, 2022

Integriertes Wasserressourcen- / Adaptives Management

erfordert entsprechende(s) „Werkzeuge / Instrumente / Arbeitsschritte“ für die
Umsetzung (Planungs-, Entscheidungs- und Managementunterstützung)
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Dargebotsbilanzierung

Dargebotsbilanzierung WSG – EZG Wassergewinnung „Im Trier“ (Aquanta 2023)
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Quelle: Elwas Web

Quelle: Aquanta 2023
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Dargebotsbilanzierung (Aquanta 2023)

mGROWA, GWneu, SCHROEDER & WYRWICH, 1991-2020

EZG GW-Modell

GW-Neubildung mGrowa 2.607.700

Gwneu 2.851.800

Schroeder & Wyrwich 3.019.800

Mittel 2.826.433

Infiltration und Versickerung Infiltration Döringbach
11.900

Versickerung 
Filterrückspülwasser

35.600

GW-Dargebot mGrowa 2.655.200

Gwneu 2.899.300

Schroeder & Wyrwich 3.067.300

Mittel 2.873.933

GW-Entnahmen WGA Im Trier 2.800.000

weitere Wasserrechte 332.639

Hausbrunnen 20.830

Viehhaltung 111.860

Summe 3.265.329

Dargebotsbilanzierung mGrowa -610.129

Gwneu -366.029

Schroeder & Wyrwich -198.029

Mittel -355.959



Analyse / erste Prognose – Wasserbedarfe 

Wasserbedarf Trinkwassergewinnung – Haushalte und Gewerbe

• bei Neubeantragung  Rückkehr zu den ursprünglich genehmigten 3 Mio. m³ Entnahme pro Jahr ab 
2027

• Hausbrunnen  zukünftiger Anschluss ans öffentliche Wassernetz, verm. nur geringfügige Änderungen 
zum ermittelten Bedarf von 20.380 m³ 
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Beregnungs- / Bewässerungsbedarf, Nutztierhaltung, weitere Nutzungen

• aktuell bestehende Wasserrechte Bewässerung bleiben mind. bestehen

• Nutztierhaltung  prozentuale Abschläge Ist-Zustand (2023), anonymisierte Abfrage aktueller Tier-
bestände im Bilanzgebiet  Umrechnung in GVE (Daten Veterinäramt / Tierseuchenkasse)

• weitere Nutzungen  bestehende Wasserrechte
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Wesentliche Vorgaben

• Grundprinzip: Bilanzierung in der GW-Bewirtschaftung setzt Strömungsgleichheit ohne 
Speicherung im Aquifer und damit mittlere Verhältnisse (≙ Normaljahr) voraus (BGS 2023).

Quelle: LANUV 20218, 2020



Mögliche Maßnahmen - Klimafolgenanpassung

Alternative Wasserressourcen nutzen

Bewässerungs- / Nutzungseffizienz/ Anpassung der Wassernutzung

Anpassung der Bewirtschaftung / Waldumbau / Niederschlag

Nutzung alternativer Wasserressourcen (Klarwasser, Betriebswasser)

Wasserrückhalt / Speicherung in der Fläche 



Beteiligung – Einbindung von relevanten AkteurInnen und 
Institutionen - Betroffenen

Frühzeitige Einbindung ermöglicht Einbeziehung

von vorhandenem Wissen und fördert
gemeinsame Lösungsfindung und Akzeptanz!

Projektbegleitende Arbeitsgruppe und Projektbeirat 
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Externe Dienstleister (DHI WASY, München, AQUANTA, Datteln, WuB

GmbH, Münster, Consulaqua, Hildesheim, KnowH2O, NL)



Erfassung, Quantifizierung und Bewertung der Systemreaktion des 
Landschafts- / Gebiets- / Grundwasserhaushaltes auf Änderung von 

Entnahmen, klimatischen Bedingungen und gewählten Maßnahmen

Grafik: Fraunhofer ISI

https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Datei:D_Temp_2000-2100.png
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Quelle: DHI WASY / © DHI WASY GmbH

Werkzeug für die Berechnung von Szenarien zur Wirkungsbetrachtung 

(was wäre wenn …) als Grundlage für Planung, Management und DSS

Mike SHE

Modellgebiet

Quelle: BGR, verändert 
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Validierung Kalibrierung
Vali-

dierung
Prognose

2022 2024 2030 / 2050

Vergangenheit Zukunft

2016

Modellzeiträume

Modelldaten

Messdaten

Quelle: 



Szenarien und Feldversuche - Maßnahmenauswahl

Alternative Wasserressourcen nutzen

Bewässerungs- / Nutzungseffizienz/ Anpassung der Wassernutzung

Anpassung der Bewirtschaftung

Nutzung alternativer Wasserressourcen

Wasserrückhalt / Speicherung in der Fläche 



Szenarien – Klimatische Rahmenbedingungen

Quelle: Wasserverband Hessisches Ried 2019

Klimatische Einordnung für Nass-, Normal- und Trockenjahr

Quelle: Climate Service Center Germany (GERICS) 

Langjähriges Mittel Niederschläge Station Borken
(617), Quelle: DWD

• 1971 – 2000: 851 mm

• 1981 – 2010: 885 mm

• 1991 – 2020: 836 mm

• 2011 – 2022: 752 mm

NS 2023: 1.299,3 mm (2011 - 2023: 794 mm)

NS 2024: 1.030,2 mm (2011 - 2024: 811 mm)



Szenarien - Entnahmen

Alternative Wasserressourcen nutzen

Landwirtschaftliche Entnahmen (genehmigte und 
erlaubnisfreie Entnahmen)

Entnahmen Trinkwassergewinnung (bewilligt) und 
Hausbrunnen

Sonstige Wasserrechte (genehmigt)



16

Quelle: 

Maßnahmen quantifizieren
• Grundwasser

• Pumpraten ändern

• Ungesättigte Zone (Böden)
• Bewässerung

• Drainagen

• Oberflächenabfluss
• Retentionsmaßnahmen 

• Gewässer
• Wehre oder Sohlanhebung

• Grundwasserneubildung
• Landnutzung ändern

• Klimaszenarien austesten

Vergangenheit Zukunft

2011 2022 2030 / 2050

Anwendung des Modells
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Feldversuche

• Praxistauglichkeit und Machbarkeit (Technik, 

Kommunikation, Abläufe und Vorgehensweise)

• Erfassung der realen Auswirkungen / Effekte

• Nutzung zur Kalibrierung / Validierung / Evaluierung 

Modell / Modellergebnisse (AM)

• Übertragbarkeit – Best-Practice - Anwendbarkeit
Quelle: Abschlussbericht Projekt NaWaPeh 2023,  MathejaConsult 2022



Potentiell drainierte Flächen

Quelle: Aquanta 2023

✔ ✔

mGROWA+ NRW 2021 
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Feldversuch – gesteuerte Drainage

Quelle: Geiger agrisolutions

System Ekodrena

Bildquelle: Tovornik
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Kontakt zu KnowH2O – Berg en Dal, Nijmegen, NL

Vor-Ort-Termin am 17.07.2024

Gemeinsam mit Flächeneigentümer
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Feldversuch – gesteuerte Drainage
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Wasserspeicher Borg, rd. 400.00 m³

Aktive / passive Rückhaltung im Gewässer

Quelle: www.biodivers.ch

Quelle: Landwirtschaft im Pegel 2014

Kriterien / Vorgehensweise zur Auswahl geeigneter 
Vorfluter / Gräben

Quelle: MUNV 2024



Trockenfallende Gewässer (Simulation MIKE SHE) 
Zeitraum 2011 - 2022

Quelle: 

fällt jährlich trocken

nicht jährlich 
trockenfallend



Fellerhofgraben (Gew. 180)

• periodisch trockenfallend (Normaljahr)

• strukturarm, naturfern (Entwässerungsgräben, 
keine Strukturgütekartierung im ELWAS)

• nicht berichtspflichtig 

• tlw. angrenzend Beregnungsflächen, GW-
Messstelle WW.ImTrier.67, Entnahmebrunnen 



Rahmenbedingungen - Voraussetzungen
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Quelle: Bartholomeus et al. 2015

Kontrollierte Rückhaltung im Gewässer

Quelle: Disse, Vortrag Naturschutztag 2022

Quelle: MathejaConsult 2022

Quelle: KWT, 2024
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(Automatisiert) gesteuertes Kippwehr

Quelle: KWT, NLQuelle: Modderkolk, NL

Quelle: Vlaar, NL

© WBVdMN
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Monitoring / Auswertung / Bewertung - Indikatoren und 
Schwellenwerte 

Oberflächenwasser ökologische Mindestwasserführung

Grundwasser Flurabstand,  verfügbares 
Dargebot (Menge)

Bodenfeuchte Nutzbare Feldkapazität



gwasLÖS – Projekt- / Modellgebiet

Quellen: linfos NRW, DHI Wasy, Erftverband 2003, open data nrw
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GW-Flurabstand (Verfahren LAWA - Erftverband 2003)
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Oberflächengewässer Mindestwasserabflüsse (Qmin,ök) 
Mindestwasserorientierungswert (MOW) für Fließgewässer auf Basis der ökologischen 

Zustandsbewertung (LAWA 2019) – Niedrigwassermanagement (z. B. NW-Konzept Brandenburg)

Döringbach
• Sandgeprägter Tieflandbach (Typ 

14) 
• Einzugsgebiet 25,577 [km²]

Borkener Aa
• Sandgeprägter Tieflandbach ( Typ 

14)
• Einzugsgebiet 44,499 [km²]

Qök = MOW * Einzugsgebiet 

MOW (MZB) 0,9[l/s*km²] 
Qök= 0,02302 [m3/s] 

MOW (Fisch): 0,6 [l/s*km²] 

Qök = 0,01535 [m3/s] 

MOW (MZB) 0,9[l/s*km²] 
Qök = 0,04005 [m3/s] 

MOW (Fisch): 0,6 [l/s*km²] 

Qök = 0,0267 [m3/s] 

Gewässer Vermessungsdaten Datenquelle
Borkener Aa Querschnitte der Datenlogger 24.01.2024, WLV 

Querprofile Sept. 2011, Hydrotec über 

Bezirksregierung Münster
Hydraulischer Längsschnitt Sept. 2011, Hydrotec über 

Bezirksregierung Münster
Bruchbach Querprofile Sept. 2011, Hydrotec über 

Bezirksregierung Münster
Hydraulischer Längsschnitt Sept. 2011, Hydrotec über 

Bezirksregierung Münster
Döringbach Querschnitte der Datenlogger 24.01.2024, WLV 

Querprofile Sept. 2011, Hydrotec über 

Bezirksregierung Münster
Hydraulischer Längsschnitt Sept. 2011, Hydrotec über 

Bezirksregierung Münster
Grenzgraben Querprofile Sept. 2011, Hydrotec über 

Bezirksregierung Münster
Hydraulischer Längsschnitt Sept. 2011, Hydrotec über 

Bezirksregierung Münster
Wichersbach Querprofile Sept. 2011, Hydrotec über 

Bezirksregierung Münster
Hydraulischer Längsschnitt Sept. 2011, Hydrotec über 

Bezirksregierung Münster

Quelle: LAWA-Projekt O 8.17 „Herleitung von Orientierungswerten für das Mindestwasser von Fließgewässern“ 

Quelle: 

Quelle: https://mluk.brandenburg.de/mluk/de/umwelt/wasser/wassermengenbewirtschaftung/
niedrigwasser/informationsplattform-niedrigwasser-brandenburg/
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Bodenfeuchte 

Nutzbare Feldkapazität (%nFK) ≙ Füllstand pflanzenverfügbarer Bodenwasserspeicher 

Quelle: UFZ 
Quelle: LANUV, verändert 

Optimaler Bereich 50 – 80 %
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Quelle: Strategien zum Umgang mit Wassermangel in BW (MU BW 2022), verändert

Ein verbesserter Kenntnisstand über verfügbare

Wasserressourcen / den Systemzustand muss zu

jedem Zeitpunkt gegeben sein, um den

konkurrierenden Ansprüchen bestmöglich gerecht

zu werden und diese vorausschauend planen und

steuern zu können.

Echtzeitfähiges 
Bewirtschaftungs- / Management- / DSS-Tool
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Digitaler Zwilling

• über MIKE SHE-Modell wird ein digitaler Zwilling 
(digital twin) für das Modellgebiet erstellt 

• erlaubt als digitales Abbild der realen Welt eine 
virtuelle Replizierung von physischen Objekten 
und Prozessen und die Durchführung von 
komplexen Analysen und Managementaufgaben

• unter Einbeziehung bzw. Integration von Daten
aus unterschiedlichen Quellen (wie z. B. 
Echtzeitdaten aus Sensornetzwerken oder 
Witterungsprognosen) wird ein(e) 
kontinuierliche(s) Simulation, Monitoring und 
Bewirtschaftung des „Wasserhaushaltssystem“ 
möglich
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Managed aquifer (re)charge and storage - Speicherbewirtschaftung

Referenzzustand Nassjahr / Auffüllen

Max. Speicherkapazität / verfügbares Zusatzwasser

Trockenjahr / Entnahmen

Entnahmen max. bis Grenze Referenzzustand

Quelle: DHI WASY / © DHI WASY GmbH, verändert

https://publicdomainvectors.org/de/kostenlos

e-vektorgrafiken/Akku-Ladesymbol/83135.html

Aktueller Systemzustand

Entnahme x Mio. m³ / a “Normaljahr”

Quelle: California Department of Water Resources
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• Ermittlung / Bewertung Systemzustand, reale Auswirkungen Feldversuche

• Überprüfung, Validierung, (Online-)Kalibrierung des Modells

• Rückkopplung mit dem Modell (Informationen werden im Modell verarbeitet und 
analysiert)

• Steuerung der Maßnahmen / Unterstützung DS durch gewonnene Daten unter 
Berücksichtigung prognostizierte Witterungsbedingungen / Entwicklungen

• kontinuierliche Datenverfügbarkeit in möglichst hoher zeitlicher und räumlicher 
Auflösung von entscheidender Bedeutung für die Ausschöpfung des vollen 
Potenzials von Echtzeitanalysen / (Online)Monitoring / Speicherbewirtschaftung / 
Bedarfsprognosen

• Planung / Aufbau  Datenerfassung, –übertragung, -management und –auswertung
/ Monitoringsystem sowie Implementierung in MIKE SHE

Datenerfassung - Sensornetzwerk - Monitoring 



Messdaten
Bodenfeuchte

Messdaten
GW-Stände
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Quelle: NieTro 2021, verändert 

Quelle:

Quelle: items GmbH

https://publicdomainvectors.org/de/kostenlose-
vektorgrafiken/Akku-Ladesymbol/83135.html

Messdaten
Entnahmen
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Datenerfassung - Sensornetzwerk - Monitoring 

Quellen: Fa. Truebner, eigenes Bild, C. Löser - Eigenes Werk, CC BY 3.0 de, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6542229,
Fa. Hidroconta, Spanien, ALB e.V., Fa. SEBA Hydometrics, Landkreis Diepholz

Quelle: LoRa WAN Funk Bodenfeuchte-Sensor System | Sensoren | Steuerungstechnik | Beregnung | 
Oase Wassergarten.de - Oase Teichshop - Bachlauf, Teichtechnik - Oase Ersatzteile

x

MB_53
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Quelle:  https://www.evb-butzbach.de/de/Service/Energiespartipps/
Landwirtschaftskammer Niedersachsen

Beregnungsflächenkataster

 dient der Erfassung der tatsächlich für eine 

Beregnung vorgesehenen Flächen und 

zugehörigen Beregnungsbrunnen

 liefert die erforderlichen Daten für die       

flächenscharfe Berechnung von Bedarfs-

prognosen unter Einbeziehung von 

Anbaudaten, Klimaszenarien / -prognosen 

und eingesetzter Technik

 bildet die Grundlage für die klimaadaptive 

Beregnungssteuerung bzw. Bewertung der 

Beregnungsbedürftigkeit gem. Ampelsystem 

unter Berücksichtigung von 

Witterungsprognosen und Bodenfeuchte

 …



Drainagekataster

Quelle: Aquanta 2023

✔ ✔

mGROWA+ NRW 2021 



Quellen: items GmbH, Wasserverband Hessisches Ried



Prognose  Wasserbedarfe – Erfassung Entnahmen

Wasserbedarf Trinkwassergewinnung – Haushalte und Gewerbe

• 3 Mio. m³ Entnahme pro Jahr ab 2027- tagesaktuelle Erfassung Entnahmen

• Hausbrunnen verm. nur geringfügige Änderungen zum aktuell ermittelten Bedarf  anonymisierte 
Abfrage für Bilanzgebiet beim Gesundheitsamt  Umrechnung über pro Kopf Verbrauch / Personen 
Haushalt

42

Beregnungs- / Bewässerungsbedarf, Nutztierhaltung, weitere Nutzungen

• Flächenscharfe Bedarfsprognose über Beregnungsflächenkataster – tagesaktuelle Erfassung 
Entnahmen und beregnete Flächen

• Nutztierhaltung  anonymisierte Abfrage tagesaktueller Tierbestände im Bilanzgebiet 
Umrechnung in GVE (Daten Veterinäramt / Tierseuchenkasse)  ggf. tagesaktuelle Erfassung 
Entnahmen gewerbliche Tierhaltung

• weitere Nutzungen  ggf. neu beantragte Wasserrechte



Eigenversorgungsanlagen - Hausbrunnen



MIKE SHE als echtzeitfähiges DSS-, Planungs- / Prognose-Tool zur Be-
wirtschaftung des GW-/ Landschaftswasserhaushalts / BW-Steuerung

Überwachung, Erfassung, 
Dokumentation

https://publicdomainvectors.org/de/kostenlose-
vektorgrafiken/Akku-Ladesymbol/83135.html

Implementierung / 
Priorisierung / 

Umsetzung

Quelle: Wasserverband Hessisches Ried 2019
Quelle: Regierung von Unterfranken 2020 

Monitoring / Bewertung

Prognose / Planung / 
Steuerung /Anpassung

Quellen: DHI WASY, SynCom Helmholtz 2023,  Ahu / CAS 2021, NieTro 2021, verändert 

Foto: C. Löser, Wikipedia
Quelle: LWK Niedersachsen 2011

Quelle: Thünen Institut

Quelle:Quelle: Sieker

Quelle: Wupperverband

Quelle: UFZ 

Quelle: Stadtwerke
Bielefeld
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Klimaadaptiv gesteuerte(r) Drainage / Rückhalt in Vorflutern  

Quelle: Sieker 2023 Quelle: Sieker 2023, verändert

MIKE SHE

Wachstumsphase 
Feldfrucht



Projektstruktur - Ablauf

Projektorganisation, Grundlagendaten, Analyse 

Aufbau Modell, Vorplanung, Vorbereitung, Szenarien

IWHM MIKE SHE – Kern DSS / Prognose / MMS

Maßnahmenumsetzung, Messnetzwerk, Monitoring

Echtzeitfähiges Management- / Bewirtschaftungstool

Phase I 
Grundlagenermittlung und 

–schaffung

„Theorie“

Phase II

Umsetzung, Erweiterung, 
Erprobung

„Praxis“
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



Kümmerer
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• Aufgabe des landwirtscha[lichen Berufsstandes → Nachweis der Verfügbarkeit, 
Organisation und Abwicklung der Verteilung

• Aufbau entsprechender Organisationsstruktur(en) erforderlich, die diese Aufgaben 
übernimmt / übernehmen → Nutzung des Bewirtscha[ungs-Tools hierbei in vielen 
Bereichen möglich

• Beschluss Vorstand Landesverband WuB WL → wie kann so eine Organisa]ons-
struktur aussehen

• Mögliche(r) Konstella]on / Ansatz → „übergeordneter“ Wasser- und Bodenverband 
nach WVG mit Zuständigkeit für GW-Bewirtschaftung sowie Bau und Betrieb von 
Infrastruktur (inkl. Rechnungswesen) → Weiterentwicklung örtliche Wasser- und 
Bodenverbände zu landwirtschaftlichen Bewässerungsverbänden als 
organisatorische Schnittstelle zu teilhabenden Landwirten(Ergänzung Satzung)



Szenarien von Strukturen
für die Durchführung

wasserwirtschaftlicher Dienstleistungen

- Sitzung der projektbegleitenden AG und Beirat 

13. Februar 2025 in Borken -



Einleitung

1. Bedeutung der Organisationsstrukturen

2. Historische Entwicklung

3. Gesetzliche Rahmenbedingungen



Hintergrund und Notwendigkeit

1. Herausforderungen der Bewässerung

2. Gründung neuer Bewässerungsverbände

3. Integration von Infrastrukturen

4. Klimawandel und Wasserverteilung



Organisationsstruktur und 
Umsetzung

1. Gesetzliche Grundlagen

2. Wasserbilanzierung

3. Planung, Bau und Betrieb

4. Zusammenarbeit mit dem Verband

5. Beispiele bestehender Modelle



Finanzierungsmodell

1. Entwicklungskosten

2. Investitions- und Kapitalkosten

3. Kalkulation und Validierung

4. Finanzierungselemente

5. Fördermöglichkeiten



Zusammenarbeit zwischen
Landwirtschaft und 

Wasserwirtschaft

1. Effiziente Kooperation

2. Gerechte Kostenverteilung

3. Nachhaltige Bewässerung

4. Modellprojekte

5. Digitalisierung



Fazit und Ausblick

1. Vorteile der neuen Struktur

2. Verbesserte Nutzung der Wasserressourcen

3. Zukunftsperspektiven

4. Herausforderungen

5. Langfristige Strategie



Februar 25

60





()
























()

()







„Alle Dinge sind schwierig,

bevor sie einfach sind“.
(Thomas Fuller)

© pixabay / Rony Michaud



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
und auf weiterhin gute Zusammenarbeit! 



Diskussion – Anregungen - Wünsche 


