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Entwicklung eines nachhaltigen und klimaangepassten
Wasser(mengen)managements fiir das Einzugsgebiet
des WSG / EZG WGA Borken ,,Im Trier”
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Zwischenbericht und —ergebnisse
Abschluss Projektphase |

Carsten Bohn
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4. pAG-Sitzung und 2. Beiratssitzung (online) als Abschlussveranstaltung zur Phase |
13.02.2025, KGS Borken



Ausgangslage

Klimawandel: Extremereignisse, Trockenphasen

Nutzungskonflikte

Dargebotsbilanzierung

Auslaufende wasserrechtliche Erlaubnisse (bis Ende 2026)

Ziel: Nutzungskonflikte vermeiden ausreichend Wasser zur

Deckung alle Bediirfnisse, durch kooperative Entwicklung
von MalRnahmen und Strategien.
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Integriertes Wasserressourcen- / Adaptives Management
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Quelle: CAS, ahu Gmbh 2021, 2022
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erfordert entsprechende(s) ,Werkzeuge / Instrumente / Arbeitsschritte” fur die
Umsetzung (Planungs-, Entscheidungs- und Managementunterstiitzung)
»
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Dargebotsbilanzierung

Dargebotsbilanzierung WSG — EZG Wassergewinnung ,,Im Trier* (Aquanta 2023)
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Dargebotsbilanz v 2 2023)

EZG GW-Modell
2.607.700
2.851.800
3.019.800
2.826.433
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35.600

2.655.200
2.899.300
3.067.300
2.873.933
2.800.000
332.639
20.830
111.860
3.265.329
-610.129
-366.029
-198.029
-355.959

mMGROWA, GWneu, SCHROEDER & WYRWICH, 1991-2020
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Analyse / erste Prognose — Wasserbedarfe

Wasserbedarf Trinkwassergewinnung — Haushalte und Gewerbe

* bei Neubeantragung = Riickkehr zu den urspriinglich genehmigten 3 Mio. m® Entnahme pro Jahr ab
2027

« Hausbrunnen = zukiinftiger Anschluss ans 6ffentliche Wassernetz, verm. nur geringfiigige Anderungen
zum ermittelten Bedarf von 20.380 m?

Beregnungs- / Bewdsserungsbedarf, Nutztierhaltung, weitere Nutzungen
» aktuell bestehende Wasserrechte Bewasserung bleiben mind. bestehen

* Nutztierhaltung = prozentuale Abschladge Ist-Zustand (2023), anonymisierte Abfrage aktueller Tier-
bestdnde im Bilanzgebiet = Umrechnung in GVE (Daten Veterindramt / Tierseuchenkasse)

* weitere Nutzungen = bestehende Wasserrechte

OOO Wassermanagement
\ r in Wextfalen- Lippe
7 _WIAY



Wesentliche Vorgaben

.

KLIMAKREIS

—

Grundwassemutzung im Kreis Borken

Wasserbilanz in Wasserschutzgebieten

Grundwasserdargebot / Neubildungsrate m*/a
(= durchschnittlich zur Verfigung stehende Menge an Grundwasser gemessen in
Kubikmeter/Jahr im Einzugsgebiet)

Bewilligte Fordermenge m*a - &ffentliche Wasserversorgung

Erlaubte Grundwasserférderungen § 8 WHG m?/a

(z.B. Beregnung, Versorgung gewerblicher Stalle, sonstige Gewerbebetriebe)
Bedarf Hauswasserbrunnen m?a (z.B. Hauswasserbrunnen)

Bedarf landwirtschaftlicher Betriebe m*a (Tiere, Sauberung usw.)

Verbleibende nutzbare Menge m?®/a

,Nachhaltige Gewéasserbewirtschaftung“ schlie3t die
Uberbewirtschaftung des Grundwasserdargebotes im WSG aus!
Bei einer ausgeglichenen oder defizitdren Bilanz kénnen keine
weiteren Entnahmen zugelassen werden!

WEST MUNSTERLAND
KREIS Gy BORKEN 1l

Guter mengenmaBiger Zustand
(§4 GrwV)

Entwicklung der Grundwasserstinde
oder Quellschittungen nicht fallend
(Monitoring)

+keine Anzeichen fir:

Grundwasserentnahmen
Ubersteigen nicht das
Grundwasserdargebot
(GwBilanz ausgeglichen)

Anthropogene Anderungen des
Grundwasserstands filhren nicht zu:

Zielverfehlung oder
Zustandsverschlechterung bei
mit dem GW verbundenen
Oberflichengewdssern

Signifikanter Schadigung
(Wasserv.) unmittelbar vom
Grundwasserkorper
abhd@ngender
Landtkosysteme

nachteiliger Veranderung der
Grundwasserbeschaffenheit
durch Salzwasser- oder
Schadstoff-Intrusion als
Folge der hydraulischen
Beeinflussung

* Grundprinzip: Bilanzierung in der GW-Bewirtschaftung setzt Stromungsgleichheit ohne

Speicherung im Aquifer und damit mittlere Verhaltnisse

\IAY/

(2 Normaljahr) voraus (BGS 2023).

000 Wasserma nagement
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Mogliche MalBnahmen - Klimafolgenanpassung

Bewadsserungs- / Nutzungseffizienz/ Anpassung der Wassernutzung
Anpassung der Bewirtschaftung / Waldumbau / Niederschlag
Nutzung alternativer Wasserressourcen (Klarwasser, Betriebswasser)

Wasserriickhalt / Speicherung in der Flache

000 Wasserma nagement
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Beteiligung — Einbindung von relevanten Akteurinnen und
Institutionen - Betroffenen

Friihzeitige Einbindung ermoglicht Einbeziehung

von vorhandenem Wissen und fordert
gemeinsame Losungsfindung und Akzeptanz!

Projektbegleitende Arbeitsgruppe und Projektbeirat

Externe Dienstleister (DHI WASY, Miinchen, AQUANTA, Datteln, WuB
GmbH, Munster, Consulaqua, Hildesheim, KnowH,O, NL)

000 . W@ssermanagement
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Erfassung, Quantifizierung und Bewertung der Systemreaktion des
Landschafts- / Gebiets- / Grundwasserhaushaltes auf Anderung von
Entnahmen, klimatischen Bedingungen und gewahlten Mallnahmen

gt

; v, . | i
1971-2000 | 2031:2060 | 2071-2100

Grafik: Fraunhofer ISI
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Werkzeug fiir die Berechnung von Szenarien zur Wirkungsbetrachtung
(was ware wenn ...) als Grundlage fiir Planung, Management und DSS

Q -

Evapotranspiration

Miederschlag

[m—
i

Modellgebiet

4 Fluss Nebenfluss,
=" o Einzugsgebiet
awa

Bedarf Y
“Ctadt Klaranlaga

Mike SHE

; Grundwasserstand
%v\:-'hllz?nl-tlft::gumn.eg A /. /rec/ Grundwasservorrat
Flusspegel . Blv / RiV DRN Quellschittung

/Fuv RIV RIV/ RV ZRIV 7RIV / Grundwasserfluss
/Rl\u"/ RIV
e WEL/ RV Verkniipfung

. Canopy
interception

i
precipitation

s,
Snawmelt [

infiltration |

Rootzone |

Unsaturated |
flow

Hydrologic processes simulated in MIKE SHE

Quelle: DHI WASY / © DHI WASY GmbH

QQQ_.:.;Wassen‘panagement
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Modellzeitraume

Vergangenheit > Zukunft >

2016 2022 2024 2030/ 2050
Validierung Kalibrierung VL Prognose
dierung
(o)
o fo) o
=
Quelle: DH'N Mode"daten
o Messdaten

s~ 909"\ w?s_se.m.'.lana.ggment
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Szenarien und Feldversuche - MalRlhahmenauswabhl

Bewadsserungs- / Nutzungseffizienz/ Anpassung der Wassernutzung

Anpassung der Bewirtschaftung

Nutzung alternativer Wasserressourcen

Wasserriickhalt / Speicherung in der Flache

000 Wasserma nagement
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Szenarien — Klimatische Rahmenbedingungen

Clirate Service Cenler Germany (GERICS)

Klimaausblick GERICSZZ

LAVCE Boon Klimatische Einordnung fiir Nass-, Normal- und Trockenjahr

M.
| “““““ - Y

Szenario  mit M-ﬂl.'n-l-b mil  miftieren | Szenario  mit niedrigen

{RCP4.5) | Emessionen (RCP2.6)

e (RCPA.S)
nparatur |z.mh- |z--- |zu-nm- |
Mittlere Minimum Maximum Nieder- Regenreich’
4 Temp. Temp. Temp. schlag Tag Langjdhriges Mittel Niederschldge Station Borken
Jahr rcl rcl recl wm? [im?]
(617), Quelle: DWD
2013 9.6 -11.2 36,5 17,7 42 6
2014 11.3 -5 326 7379 39,1 ¢ 1971 - 2000: 851 mm
2015 10,6 52 38,2 855,9 38.8 e 1981 -2010: 885 mm
2016 10,5 9.1 346 871,2 T4
e 1991 -2020: 836 mm
2017 10,8 -f.9 348 799.5 28.8
2018 16 88 37.2 604,4 42 e 2011 -2022:752 mm
2019 1.3 -8.7 39,4 699 4 245
NS 2023: 1.299,3 mm (2011 - 2023: 794 mm)
2020 T1.6 -5.6 35.9 726,7 o216
20721 10.4 16,1 335 875 3 447 NS 2024: 1.030,2 mm (2011 -2024: 811 mm)
2022 11,7 -11 385 623.9 28
2023 1.7 -5,7 33,4 12993 56,5 48 1 44 0 0
rcr ral rcy Wm? W] i
PR i T e T . .
Eisinge [Tageiise| e 13 A4 na an 0 =
Tage Cour & °C [Tagasab] e FET an n2 ms 08
e -
o SO o R | L
g :mmrr:ﬂ :; :: ?; | o - :‘: Quelle: Wasserverband Hessisches Ried 2019
I LR oo 050" Wassermanagement

 reatn 2 Heferspenage von 187 - 2000 Quelle: Climate Service Center Germany (GERICS)



Szenarien - Entnahmen

Landwirtschaftliche Entnahmen (genehmigte und
erlaubnisfreie Enthahmen)

Entnahmen Trinkwassergewinnung (bewilligt) und
Hausbrunnen

Sonstige Wasserrechte (genehmigt)

000 Wasserma nagement
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Anwendung des Modells

Malnahmen quantifizieren 2011 2022 2030 / 2050

* Grundwasser )
« Pumpraten sndern Vergangenheit Zukunft

* Ungesattigte Zone (Boden)

* Bewasserung
* Oberflachenabfiuss

* Retentionsmalinahmen
* Gewasser
@der Sohlanh@
* Grundwasserneubildung
. La .
* Klimaszenarien austesten

L PR

Wasserkreislauf

909_

Quelle: DHI ;

N\ Wassermanagernent
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Grundwasser-
Messstellen des OOWV

7 Messstellen im Projektgebiet

1 Vergleichsmessstelle
auBerhalb des Projektgebietes

Grundwasser 3 flache Messstellen

Basismessnetz (neu) [NWP 1, NWP 2 und NWP 3)

Abflussmessungen 3 Abfluss-Messstellen

Gewdssermesspunkte |15 Wasserstands-Messstellen

[Niederschlag DWD-Station Friesoythe-Altenoythe
Daten OOWV

Stauwehr Pegel mit Dreieckswehr

Grundwasser Transsekt 1

Transsekt-Messstellen |orthogonal zu Gewadsser 7.04

Messstellen T1, T3 und T2
Transsekt 2

orthogonal zu Gewdsser 7.04.3
Messstellen T6, T2, T4 und TS

17

Feldversuche

Praxistauglichkeit und Machbarkeit (Technik,

Kommunikation, Ablaufe und Vorgehensweise)

» Erfassung der realen Auswirkungen / Effekte

* Nutzung zur Kalibrierung / Validierung / Evaluierung
Modell / Modellergebnisse (AM)

« Ubertragbarkeit — Best-Practice - Anwendbarkeit

Quelle: Abschlussbericht Projekt NaWaPeh 2023, MathejaConsult 2022 O 0N Wassermanagement

| : in Westfalen-Lippe



Potentiell drainierte Flachen
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Feldversuch — gesteuerte Drainage
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> Kontakt zu KnowH,O — Berg en Dal, Nijmegen, NL

*
KnowH20

Advies, Innovatie en Verbinding in Water

f‘“ﬁﬂo“\Wassennanagement
%J - \;‘“;-l;.b“‘uw.
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& 2
Feldversuch — gesteuerte Drainage
'-..
N
B (11
Dashboard ,,CAD-Assistent
Sensors
Status und Platzierung it SRS e
®  Sensor 1 water level 0.395m
B Sensor1 temperature 137°C
Balgposition dndern: Wasser ablassen (Balg nach unten) oder Wasser @ o conuaviy S
zuriickhalten (Balg nach oben) @ Seerzied B
§  Sensor 2 temperature 149°C
. 10% @®  Sensor 2 conductivity 483.0 pS/em
e p— Uberprufen (@  Sensor 4 precipitation gauge 0.0 mm

[0  Bovenkant balg 23.268 m +TAW '
e — Echtzeit-Fernbedienuna J} ”

o f’\ (\ (7
. 10% 10% Get sensors

ingestelde put stand (Percentage open) ide put stand (F
2k Maarveld 23.45m +TAW 26 Maarvedd 2345 m +TAW .
[0 Bovenkant balg 23268 m +TAW [0 Bovenkant balg 23.268 m +TAW KnOW H2O
= Stand balg m +TAW —  Stand baig m +TAW

] . 232 m«TAW — I 23.2m +TAW

B ) 0,0 Wassermanagement
* ® und B
1 Wl Lppe
= Onderkant balg 22.56B m «TAW — Onderkant balg 22.568 m +TAW
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Kriterien / Vorgehensweise zur Auswahl geeigneter
Vorfluter / Graben

Gewdsser ist nein nein
technisch/grabenartiy ~ EEE)  Aufstau L.d.R. nicht zulsssig™

Negative Auswirkungen des il Negative Auswirkungen
- Aufstaus auf das berichtspflichtige # unterhalb kénnen durch

Kl regelmaRig trocken Gewdsser™? unterhalb kénnen Managementauflagen
Quelle: www.bic ausgeschlossen werden verhindert werden
§-
ja "

Aufstau I.d.R. zuldssig'?

rtschaft im Pegel 2014

" soll im Einzelfall ein Aufstau zugelassen werden, sind vertiefte Betrachtungen mit Blick auf das

Verschlechterungsverbot und Zielerreichungsgebot (§ 27 WHG) und ggf. die Durchgéangigkeit

(§ 34 WHG) erforderlich
"2 vertiefte Betrachtungen im Blick auf das Verschlechterungsverbot und Zielerreichungsgebot (§

27 WHG) sowie die Durchgéngigkeit (§ 34 WHG) sind regelmé&Big nicht erforderlich Quelle: MUNY 2024
3 5. Ausfihrungen zum berichtspflichtigen Gewéssernetz in FuRnote 1

0,0
Abbildung 1: Schema zur Prifung der Zulassigkeit eines Aufstaus im Hinblick O wasse@anagemem

auf 6kologische Belange in FlieRgewassern
NIAY . . ’

o

in Westfalen-Lippe



a Trockenfallende Gewasser (Simulation MIKE SHE)
Zeitraum 2011 - 2022

féllt jahrlich trocken

nicht jahrlich
trockenfallend

- et

1 Westfalen-Lippe
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Fellerhofgraben (Gew. 180)

e

—

periodisch trockenfallend (Normaljahr)

strukturarm, naturfern (Entwasserungsgraben,
keine Strukturgitekartierung im ELWAS)

nicht berichtspflichtig

tlw. angrenzend Beregnungsflachen, GW-
Messstelle WW.ImTrier.67, Enthahmebrunnen

AN

Oogﬂ W;sserrpanagement

o

in Westfalen-Lippe
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Rahmenbedingungen - Voraussetzungen

in Westfalen-Lippe




B A Ry e

Quelle: Disse, Vortrag Naturschutztag 2022 Quelle: KWT, 2024

-0, 'Oj::\Wassermanagement
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(Automatisiert) gesteuertes Kippwehr
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Quelle: Vlaar, NL
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Monitoring / Auswertung / Bewertung - Indikatoren und
Schwellenwerte

3] keine signifikanten Abweichungen von mittleren Messwerten,
= TR . . i
z ] Vorwamnstufe:  Monitoring zeigt Anfangsstadium einer Trockenphase,
; - Warnstufe: Beginn einer Phase, die bei einer Fortdauer Schaden bewirken kann,
& BISTMSIET  Ausrufung, wenn erste Schiiden zu beobachten sind undloder die (6ffentliche)
Trinkwasserversorgung gefahrdet ist.
272
T g Wetact,
271 —-- o NS
o ehaberege
st
N
- el s Nedr e
210 --
| (Wb e e,
] Drgaliens L tnphimem i, ¢ Bt R aRoeorgt s wred
1 Unterer Grenzgrundwasserstand : : R v ol e T B
el o B = . o S W |- e s G e gt rnpren
4 ¥ . ' \ "":‘__"'" I-\::::- T
| ! 1 . Alarmstufe | Detcamegier) m:.‘ﬁmmm
1 drohende Schiden [ S e st L R —
T B PRSP PO TR E PP - B S grisssrscocesceszo: simcccesessssseacas .i. z :-:.-..uum o
LR on.03.202 07,00 2014 0.0 2015 01,02 2016 Zadll Abbildung 4: Kresslaufschema mit MaBinahmen der Niedngwasservorsorge und des Niedrigwasserma-

nagements

¢ '%;.\Wa..ssgfnulat.llaggment
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gwasLOS - Projekt- / Modellgebiet

GW- FIurabstand (Verfahren LAWA Erftverband 2003)

'.___fe_”!';"gmi"f:aé e Rt‘:—hrii:htfléiche‘

in Westfalen-Lippe

’ Quellen: linfos NRW, DHI Wasy, Erftverband 2003, open data nrw RS und Bewisserung
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Oberflichengewdsser Mindestwasserabfliisse (Q,,;, 51)
Mindestwasserorientierungswert (MOW) fiir FlieRgewdasser auf Basis der 6kologischen

Zustandsbewertung (LAWA 2019) — Niedrigwassermanagement (z. B. NW-Konzept Brandenburg)

Doringbach
*  Sandgepr

14)

Einzugsgs [

Q;, = MOW * c iiber
T inster
MOW (MZB) | Legende > x quber
Q= 0,02302 | 5 inster

("} Keine aktuelien Daten
N

Abflusswert unterschredet die Vorwarnstufe

Qék: 0,01535 . Abflusswert urterschretet die Warnstute

c Uber
inster
c Uber
inster

c Uber
Gew asser 1, Ordnung Inster
c tber
T—_ R inster
Abw (nicht 2. Ox a) c Uber
........ unbekannt Inster
c tber
inster
Gebiete fiir regionale Niedrigwasser- c ber
Konzepte inster
% c Uber
Dahime % Inster

Dosse-Jagitz ’ \

- = S b
4 L3 by
.
RN
Quelle: https://mluk.brandenburg.de/mluk/de/umwelt/wasser/wassermengenbewirtschaftung/ \Q =)
niedrigwasser/informationsplattform-niedrigwasser-brandenburg/ ‘) L- B 0
; .‘. -
 § nanagement

I Typ 18  Loss g l I 08 | KA | "
in Westfalen-Lippe

/
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3
:

‘ ‘ LVQueIIe: LAWA-Projekt O 8.17 ,Herleitung von Orientierungswerten fur das Mindestwasser von FlieRgewassern”
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Bodenfeuchte

Nutzbare Feldkapazitat (%nFK) £ Fullstand pflanzenverfligbarer Bodenwasserspeicher

hPa pF Typische PF Kurve fiir Sandboden hPa pF Typische PF Kurve fiir Schiuffboden hPa pF Typische PF Kurve fiir Tonboden
w7 T w7 T w7 -
10 ] w5
-] @
" 42 0 a2
2 :
8 g
§ w 3 g. 0 3
& 00 25 o W0 25
&0 18] - 80 18
10 1 10 1
1 1
0 0 2
ischer Wi gehalt (% Vol) P

Pflanzenverfiigbares Wasser

bis 25cm
Pflanzenverfiigbares Wasser 0 - 25 cm [% nFK]
B 0-10-Welkepunkt 0 % nFK
W -2
B 20- 30 - Trockenstress <30 % nFK
30-40

40 - 50 - beginnender Trockenstress <50 %
nFK

50-60 {

s0.70 [~ Optimaler Bereich 50-80 %
70-80 J

W s0-%0

Il sc-100

W 100-110

| ISR

] 30 50 100 (SenFK) Quelle: LANUV, verandert

Quelle: UFZ | 1 IEEEE

>0

0,0\ Wassermanagement
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Echtzeitfahiges
Bewirtschaftungs- / Management- / DSS-Tool

/Ein verbesserter Kenntnisstand Uber verfijgbare\
Wasserressourcen / den Systemzustand muss zu
jedem Zeitpunkt gegeben sein, um den
konkurrierenden Anspruchen bestmodglich gerecht
zu werden und diese vorausschauend planen und

\_steuern zu kénnen. 4

000 Wassermanagement
\ ' in West{alen- Lippe
'LV
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i, Digitaler Zwilling

* Uber MIKE SHE-Modell wird ein digitaler Zwilling
(digital twin) fiir das Modellgebiet erstellt

* erlaubt als digitales Abbild der realen Welt eine
virtuelle Replizierung von physischen Objekten
und Prozessen und die Durchfiihrung von
komplexen Analysen und Managementaufgaben

1
I

* unter Einbeziehung bzw. Integration von Daten
aus unterschiedlichen Quellen (wie z. B.
Echtzeitdaten aus Sensornetzwerken oder
Witterungsprognosen) wird ein(e)
kontinuierliche(s) Simulation, Monitoring und
Bewirtschaftung des ,Wasserhaushaltssystem®
moglich

decision

S\ Fatesrmaragamant

in Westfalen-Lippe
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Managed aquifer (re)charge and storage - Speicherbewirtschaftung

ol -
\ / _ Plant  Municipal /

- e ey Industrial
Vegetation * >

Municipal /
Industrial Aktueller Systemzustand
Supply Well
Infiltration
Well
Natural <
G(::Cnham“ Z \\\\““‘ - .l https://publicd i t /de/l I
= e https://publicdomainvectors.org/de/kostenlos
: e Agr!curtural R“ham e-vektorgrafiken/Akku-Ladesymbol/83135.html
Quelle: California Department of Water Resources \ Well

Referenzzustand Nassjahr / Auffiillen Trockenjahr / Entnahmen

Entnahme x Mio. m3 / a “Normaljahr” Max. Speicherkapazitit / verfligbares Zusatzwasser Entnahmen max. bis Grenze Referenzzustand

) 900 Wassermanagement
\ Quelle: DHI WASY / © DHI WASY GmbH, verdndert \ e, PSR et
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Datenerfassung - Sensornetzwerk - Monitoring

* Ermittlung / Bewertung Systemzustand, reale Auswirkungen Feldversuche
e Uberpriifung, Validierung, (Online-)Kalibrierung des Modells

* Rickkopplung mit dem Modell (Informationen werden im Modell verarbeitet und
analysiert)

* Steuerung der MaRnahmen / Unterstiitzung DS durch gewonnene Daten unter
Berlicksichtigung prognostizierte Witterungsbedingungen / Entwicklungen

e kontinuierliche Datenverfligbarkeit in moglichst hoher zeitlicher und raumlicher
Auflésung von entscheidender Bedeutung fiir die Ausschopfung des vollen
Potenzials von Echtzeitanalysen / (Online)Monitoring / Speicherbewirtschaftung /
Bedarfsprognosen

* Planung / Aufbau Datenerfassung, —libertragung, -management und —auswertung
/ Monitoringsystem sowie Implementierung in MIKE SHE

000 Wassermanagement
\ nnnnnnnnnnnnn pe
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loT-Welt IT-Welt

= \_ (T) . 8 o @\

Io'll

Messung Ubertragung Auslesung Analyse - RaWAN (firefly ;
Platform

GiS-gestutrte Boregnungaflachenverwaltung

loT-Garste & Diaton an-
IT-Systeme o whay Cmton Progesse
e turden aggregaren W —— Wb

Simulation | ———
Messdaten Istzustand Vorhersagen
Durchflisse DWD

Messdaten

DWD Simulation

w= \/orhersagen &
Messdaten g Szenarien
Bodenfeuchte

Messdaten / AUsSWertung

Schema der tiglich ablaufenden Arbeitsschritte SLatGUILEN

Quelle: NieTro 2021, verandert

Hydrologic processes simulated in MIKE SHE

Quelle:

f‘"‘0'M'OEXWassennanagement

= =S Sy
_'Li = — L https://publicdomainvectors.org/de/kostenlose-

vektorgrafiken/Akku-Ladesymbol/83135.html
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Borkener Aa 3

A\ MB.73_NN _ \
Quelle: LoRa WAN Funk Bodenfeuchte-Sensor System | Sensoren | Steuerungstechnik | Beregnung |
Oase Wassergarten.de - Oase Teichshop - Bachlauf, Teichtechnik - Oase Ersatzteile

%0 . Wassermanagement
\ Quellen: Fa. Truebner, eigenes Bild, C. Loser - Eigenes Werk, CC BY 3.0 de, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6542229, __ ¥ i~ und Bewdsserung
§ Lv Fa. Hidroconta, Spanien, ALB e.V., Fa. SEBA Hydometrics, Landkreis Diepholz > — in Westfalen-Lippe
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Beregnungsflachenkataster

GIS-gestutzte Beregnungsflachenverwaltung

N,

Quelle: https://www.evb-butzbach.de/de/Service/Energiespartipps/
Landwirtschaftskammer Niedersachsen

\
§M LV

__ g
‘ ° Zusatzlicher Wasserbedarf
. Flache . pot. Evapotranspirationsrate

minus
Bodenspeicherung, Niederschlag,

Grundwasserangebot

dient der Erfassung der tatsachlich fiir eine
Beregnung vorgesehenen Flachen und
zugehorigen Beregnungsbrunnen

liefert die erforderlichen Daten fir die
flachenscharfe Berechnung von Bedarfs-
prognosen unter Einbeziehung von
Anbaudaten, Klimaszenarien / -prognosen
und eingesetzter Technik

bildet die Grundlage fir die klimaadaptive
Beregnungssteuerung bzw. Bewertung der
Beregnungsbediirftigkeit gem. Ampelsystem
unter Berlcksichtigung von
Witterungsprognosen und Bodenfeuchte

000 \ Wgssennanagement
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= Drainagekataster

:- _‘.' : ‘- - \ ,‘, $ .': 5 -
™ RS BT | - ¥ ; 2\ Wassermanagement
\ - 1) ‘ . ! . o hi % _ . 1 ,&K“ ¥ P \ = und Bewiasserung
§ \ ‘ Lv Quelle: Aquanta 2023 D Wasserschutzgebiet Im Trier D Einzug Modell bei einer Entnahme von 3 Mio. m%/a In Westfslen-Lippe
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Prognose Wasserbedarfe — Erfassung Entnahmen

Wasserbedarf Trinkwassergewinnung — Haushalte und Gewerbe
* 3 Mio. m® Entnahme pro Jahr ab 2027- tagesaktuelle Erfassung Entnahmen

 Hausbrunnen verm. nur geringfiigige Anderungen zum aktuell ermittelten Bedarf = anonymisierte

Abfrage fiir Bilanzgebiet beim Gesundheitsamt = Umrechnung liber pro Kopf Verbrauch / Personen
Haushalt

Beregnungs- / Bewdsserungsbedarf, Nutztierhaltung, weitere Nutzungen

* Flachenscharfe Bedarfsprognose lber Beregnungsflachenkataster — tagesaktuelle Erfassung
Entnahmen und beregnete Flachen

* Nutztierhaltung = anonymisierte Abfrage tagesaktueller Tierbestande im Bilanzgebiet =
Umrechnung in GVE (Daten Veterinaramt / Tierseuchenkasse) = ggf. tagesaktuelle Erfassung
Entnahmen gewerbliche Tierhaltung

* weitere Nutzungen = ggf. neu beantragte Wasserrechte

000 Wassermanagement
\ ' in West{alen- Lippe
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Eigenversorgungsanlagen - Hausbrunnen

1 Brunnenanzahl

Messwerte von
2018 bis 2022

i LV
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MIKE SHE als echtzeitfahiges DSS-, Planungs- / Prognose-Tool zur Be-
wirtschaftung des GW-/ Landschaftswasserhaushalts / BW-Steuerung

Implementierung /

Priorisierung /
Umsetzung

ieke L
@ S 2 =,
——- - -..lll (| |- - --.'.I__ r_.:
| e W
L = NLE .
‘-‘_II f- - 21__.; . I'_. ---_I.- .“‘;. - -
ke [ o

Prognose / Planung /
Steuerung /Anpassung

Me-ndamn
DWD

mholtz 3

%m \

Sirm!l'l.lon
Senaeﬂ

-
=

n- T
#
1y

Pk oroceses SATLAER I MAE SHE
Itz 2023, Ahu / CAS 2021, NieTro 2021,

Quelle: LWK Niedersac hsen 2011

Zusatzhicher Wassorbodar!
Flache » pot. Evapotransorationsrate
minus
mm\n; Niederschiag.

W, °

Quelle: Wasserverband H

S Quellen: DHI WASY, SynCom Hel

Monitoring / Bewertung

w

n Unterfranken 2020

Quelle: Regie

sches Ried 2019

QB@

https://publicdomainvecto
ktorgrafil n//\kku—Ladusymbo\/Sj135 html

rg/de/kostenlose-
m

Uberwachung, Erfassung,

Dokumentation

ansiay™ 3_

Quelle: UFZ

in Westfalen-Lippe
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Klimaadaptiv gesteuerte(r) Drainage / Riickhalt in Vorflutern

Witterungsbedingte Steuerung

* Aufstau und Speicherung im
Winter/Friihjahr, Férderung der
Infiltration und
Grundwasserneubildung

*® Bei Vorhersage von Dauerregen-
oder Starkregen: temporéare
Offnung des Regelungsschachtes
—Vermeidung von
Flachenverndssung

* Anstau des Bodenwassers durch
den Regelungsschacht wahrend
Trockenperioden —lasst den
Pegel in der geséttigten Zone
steigen, mehr
pflanzenverfiigbares Wasser,
als im undranierten Fall

*® Verbrauch des Bodenwassers
durch Evapotranspiration und
Perkolation bis zum Ende der
Wachstumsperiode

' Konventionelle Drainage Gesteuerte Drainage |
Winter-Frihjahr / g
-~
Frohjahr-Sommer Wetervorhersage:
Stark-/Daverniederschlag
rry Ty
c - -
4
2 Wettervorhersage:
£ Fruhjahr-Sommer Todinpatods
% - .
rhéd
| L
Sommer Trockenperiode Trockenperiode
PN
FHL
- ©Sieker : i" T

Witterungsbedingter Wasserriickhalt erméglicht
Uberbriickung von Trockenzeiten

=

Madsschiag n mm S

Empfangen und Weiterleiten
von Bodenfeuchte- und
Wetterdaten auf eine
zentrale Recheneinheit

©Sieker

Rechnerische Entscheidung
Uber den durchzufihrenden
Regelungsvorgang

Wachstumsphase —

Feldfrucht

Zentrale Recheneinheit

@

Quelle: Sieker 2023 Quelle: Sieker 2023, verandert

000 . Wassermanagement
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Projektstruktur - Ablauf

{IWHM MIKE SHE — Kern DSS / Prognose / MMS }

MaRnahmenumsetzung, Messnetzwerk, Monitoring

Phase Il
Umsetzung, Erweiterung,

Erprobung

,,Praxis”
Echtzeitfdhiges Management- / Bewirtschaftungstool

000 Wassermanagement

in West{alen-Lippe
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Kummerer

* Aufgabe des landwirtschaftlichen Berufsstandes - Nachweis der Verfligbarkeit,
Organisation und Abwicklung der Verteilung

* Aufbau entsprechender Organisationsstruktur(en) erforderlich, die diese Aufgaben

Ubernimmt / Gbernehmen - Nutzung des Bewirtschaftungs-Tools hierbei in vielen
Bereichen moglich

* Beschluss Vorstand Landesverband WuB WL - wie kann so eine Organisations-
struktur aussehen

000 Wassermanagement
\ ’ in West{alen-Lippe
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Szenarien von Strukturen
fur die Durchfithrung

[ ) [ )
OTWIT 13 ner |)ien 5




Einleitun

1. Bedeutung der Organisationsstrukturen
2. Historische Entwicklung

3. Gesetzliche Rahmenbedingungen




Hintergrund und No

1. Herausforderungen der Bewasserung
2. Griindung neuer Bewasserungsverbande
3. Integration von Infrastrukturen

4. Klimawandel und Wasserverteilung




Umsetzun

1. Gesetzliche Grundlagen

2. Wasserbilanzierung

3. Planung, Bau und Betrieb

4. Zusammenarbeit mit dem Verband

5. Beispiele bestehender Modelle



Finanzierungs

1. Entwicklungskosten

2. Investitions- und Kapitalkosten
3. Kalkulation und Validierung

4. Finanzierungselemente

5. Fordermoglichkeiten




Landwirtschaftan
Wasserwirtschaft

1. Effiziente Kooperation

2. Gerechte Kostenverteilung
3. Nachhaltige Bewasserung
4. Modellprojekte

5. Digitalisierung



Fazit und Aus

1. Vorteile der neuen Struktur

2. Verbesserte Nutzung der Wasserressourcen
3. Zukunftsperspektiven

4. Herausforderungen

5. Langfristige Strategie




|z.B. Borken/Im Trier |
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H,O0 - NRW

Ziel 5 Niedrigwassermanagement in NRW!
Mengenbewirtschaftung neu denken und Landschaftswasserhaushalt starken!

Handlungs- | Handlungsziel-Titel MaRnah | MaRBnahmenvorschlag
ziel-Nr. men-Nr.
1 Eine verbesserte Datengrundlage zum 1 Verbesserung des Datenbestandes zu den tatsachlichen
Wasserhaushalt aufbauen Entnahmen aus Oberflachen- und Grundwasser \/
\/ 2 Weiterentwicklung digitales Wasserbuch L
Entwicklung eines Niedrigwasser Portal v
Aufbau eine landesinterne Kommunikationsplattform zum Thema Trockenheit
2 Einheitliche Methoden zur Ermittlung des /5 ) Erarbeitung von einer einheitlichen Methode zur Abschatzung der ( \/ "
Landschaftswasserhaushalts werden entwickel Grundwasserdargebotsreserve

3 Grundwasserbewirtschaftungsregegelungen 6 Erarbeitung von Hilfestellung fir die

werden eingefiihrt und die Vorgaben zu / Grundwasserbewirtschaftung \/
Wasserentnahmen aus Oberflaichengewassern in
Trockenzeiten weiterentwickelt.
4 Gewasser hinsichtlich ihrer Vulnerabilitat zu Z Ermittlung bzgl. Trockenheit vulnerabler Gewasserstrecken
Trockenheit erfassen und die Gefahrdungen \/
beleuchten. GegenmaRnahmen sind entwickelt
und priorisiert

v

5 Der Wasserhalt wird in Richtung einer 8 Forderung von Bewasserungsverbande (finanziell und logistisch) @ ”
Schwammlandschaft entwickelt und eine andie | 9 Wiederherstellung des naturnahen Wasserhaushalts in den Waldern (v
na.turnahen Verl:ﬁltniss:‘: angelehnte / 10 Wasserruckhalt in der Flache durch den Einsatz von Drainagesteuerung, inkl. h /
Mmdes‘twasserfuﬁruns inden intelligenten (Steuer-) systemen oder
Oberflachengewassern angestrebt 11 Erarbeitung von Entscheidungshilfen fir MaRnahmen zur Entwicklung von ‘/

Schwammlandschaften und zur Verbesserung des Landschaftswasserhaushalts
12 Forderung von Vorhaben zur
Wassermengenmanagements im AuRenbereich/landlichen Gebieten @ \/
7 Starkung der regionalen Wasserresilienz / 13 Einfiihrung Entnahmeentgelt fir die Landwirtschaft
pa
14 Einfihrung von Wasserhaushaltsmanager in Hotspot Regionen von NRW v/
Stand 30.01.2025
P “\Wassennanagement

VILV



,Alle Dinge sind schwierig,

bevor sie einfach sind”,
(Thomas Fuller)

© pixabay / Rony Michaud




Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit
und auf weiterhin gute Zusammenarbeit!
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Diskussion — Anregungen - Wiinsche
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