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Ausgangslage — Borken Im Trier

Klimawandel: Trockenheit und Extremereignisse (2018, 2019, 2022, ...?)
Dargebotsreserve / Wasserverfiigbarkeit ?

Auslaufende wasserrechtliche Erlaubnisse und Bewilligungen 12/2026

Nutzungskonflikte zu erwarten?

Ziel: Nutzungskonflikte vermeiden, ausreichend Wasser zur Deckung aller Bedarfe,
kooperative Entwicklung von MaBnahmen und Strategien zur Zielerreichung.

' OOO Wassermanagement
l’/ in Westfalen-Lippe
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Integriertes Wasserressourcen- / Adaptives Management

Ha\@mn, Bewerty ”g. 2

Quelle: CAS, AHU GMBH 2021, 2022

Klérung und Priifung
der Problem- und Aufgabenstellung

Schlussfolgerungen
Lernen Managementinhalte
Kommunikation

und -ziele festiegen

Analyse + Interpretation
. . gemeinsames
Beriicksichtigung externer Erkenntnisse Systemverstandnis
Auswertung und Bewertung
Entwicklung Management-
corNomkoringergetnisge strategie und Lernziele
Datenerfassung und -iibertragung Festlegung Monitoringkonzept
Datenmanagement
Untersuchungsprogramm
und Messnetz
Quelle: DELTA SCIENCE PROGRAM: ADAPTIVE MANAGEMENT FORUM 2021
Wassermanagement

und Bewasserung
in Westfalen- Lippe



Aktualisierte Dargebotsbilanzierung

Dargebotsbilanzierung WSG — EZG Wassergewinnung ,,Im Trier”“ (AQUANTA 2023)

SO EZG GW-Modell
L Geme 2.607.700
’ *7;%" X 2.851.800
A Aan AAn

Tatsachliche Entnahmen / Bedarfe? {\3
Verfligbarkeit GW / nutzbares Dargebot? '

Legende
® weitere Waosserrechte
* Housbrunnen
CEinzugsgebiet GW-Modell
Wasserschutzgebiet
DZane !
1 Zone
Zone lilA
[l Zane i@

Quelle: ELwAs-WEB

MGROWA, GWneu, SCHROEDER & WYRWICH, mittlerer Niederschlag aus dem Zeitraum 1991-2020
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% Vergabe Wasserrechte — Vorgaben Zielsystem
e Gangige Praxis Erteilung Erlaubnisse s

Schutzgebiet Sehutzgebiet

Guter mengenmaRiger Zustand
Grundwassernutzung im Kreis Borken A {§4 GFWVJ
Wasserbilanz in Wasserschutzgebieten KLIMAKREIS ki 05 Cr i il
oder Quellschiittungen nicht fallend
. a1 Monitori
Grundwasserdargebot / Neubildungsrate m*/a gl
(= durchschnittlich zur Verfiigung stehende Menge an Grundwasser gemessen in *keine Anzeichen fr:
Kpb™ = ol

Nachweis / Sicherstellung der Verfiigbarkeit / Sicherung
Erteilung Wasserentnahmerechte / MalRnahmen Stiitzung
Landschaftswasserhaushalt / Organisation und Abwicklung
einer gerechten, nachhaltigen und ressourcenschonender

Verteilung und Nutzung

Bel einer ausgeglichenen oder defizitiren Bilanz konnen keine s
weiteren Entnahmen zugelassen werden! * Deiieliow varmienng 9o

Grundwasserbeschaffenheit
durch Salzwasser- oder
Schadstoff-Intrusion als
WEST A MUNSTERLAND

KREIS BORKEN Folge der hydraulischen

Beeinflussung

M OOO Wassermanagement
in Westfalen -Lippe




Beleg der
Verfligbarkeit / aktuell / zukinftig
verfligbares Dargebot

kein Eintreten von Verbots-
tatbestanden gem. WRRL

GW-Aquifer Bilanzgebiet(e)

Einfllisse / Einflussnahme wird durch
AGICESSVAVIEINE  Grundwasserstand reflektiert / wiedergespiegelt

Klimawandel

" Wassermanagement
| ng




Potentielle Nutzer — Nachweis / Beleg der Verfiigbarkeit — keine
Beeintrachtigung Zielerreichung WRRL

Voraussetzung Erteilung Wasserrecht - Entnahme GW

Wasserhaushaltsgleichung

Fiir Okosysteme, Wassereinzugsgebiete, Stadte und andere Einheiten Ein verbesserter Kenntnisstand uber verfiigbare
kann jeweils die Wasserhaushaltsgleichung formuliert werden: Wasserressourcen / den Systemzustand muss zu
P-ET+G,-G,,-Q=AS jedem Zeitpunkt gegeben sein, um den
konkurrierenden Anspriichen bestmoglich gerecht zu
G, Grundwasserzufluss .
| .7 werden und diese vorausschauend planen und
G Grundwasserabfluss ﬁ ~
ET | Evapotranpiration e S N steuern zu kdnnen.
Q | Abfluss im Vorfluter

Ablauf zur Berechnung der Grundwasserbilanzierung in einem Bilanzgebiet

Bdd Strahber & Strahler, 1997 Bilanzbetrachtungen

(1) Gesamtwasserbilanz Okologisch begrundeter Mi

an oberirdischen Enzugsgebiet ¢ « Perspektivische Nutzungsveriuste
3 Vergleich berechneter .
l - Zu gemessener Abfluss 25% Olielatiorim
(2) Grundwasserbilanz » Grundwassemeubildung
natirliches Grundwasser-Dargebot » Zu- und Abflisse
(3) Verfiigbares Grundwasserdargebot + GW-Entnahmen
Antel genutztes Grundwasserdargebot <——  *Antel nicht benutzbaren
abzgl Uferfiitrat und kiinstliche Anreicherung Grundwasserdargebols
(4) Auslastung der GW.Bilanzgebiete Nicht nutzbares Grundwasserdargebot 0,0 Wassermanagement
Ermittiung Anteil Gn abazgl « versalzener GW-Leder o
Uterfiltrat und kinstichen Anreicherungen + Flachen ohne GW-Leiter
« Anteil nicht nutzbares GW-Dargebot » gw-abhanginge Landokosysteme in Westfalen-Lippe
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Mﬁgliche Bedarfe - Nutzer

Landwirtschaft /
Beregnungslandwirtschaft

Steigende
Qualitatsanforderungen an
Produktion,
steigender Wasserbedarf
durch Zunahme des
Beregnungsbedarfs (Flachen
+ Menge)

Trinkwasserversorgung

Ggf. steigender Bedarf
durch Klimawandel und
Verbrauchsanderungen

Privatwirtschaft

Angestrebte
Kapazitatssteigerung

Wasser-
dargebot

Naturschutz /
Okologie

Zunehmende Bedeutung,
speziell fir
grundwasserabhangige
Landokosysteme

Hydrologie

Speziell Basisabfluss und
Vorgaben der EU-WRRL

Quelle: Landkreis Nienburg / Weser 2023, verandert W, L

und Bewasserung
in Westfalen-Lippe
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Managed aquifer (re)charge and storage - Speicherbewirtschaftung

Evapoltranspiration

t Reservoir
t Runoff - Treatment
Plant Municipal /
—~ . Industral
Vegetation $ b ] Use
Stream I\ v
River Treatment ;
“ 4 Plant
e
‘ " Yy . ’ 4 i L
Irrigated ¥ L 'l Recharge in = ’ - Municipal /
3 Agriculture ¥ '., 1 Z g Z Industrial Aktueller Systemzustand
¥ l - z Supply Well
: € -8

3 “  Infiltration

Well
Natural = Monitoring
Groundwater ; Wells .
Recharge % Man;gce:ag;nfur

Agricultural
Well

Trockenjahr / Entnahmen

Referenzzustand Nassjahr / Auffiillen

Entnahme x Mio. m3® / a “Normaljahr” Max. Speicherkapazitit / verfiigbares Zusatzwasser Entnahmen max. bis Grenze Referenzzustand
000 Wassermanagement

in Westfalen- Lippe
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Schaffung einer fachlich robusten Grundlage fiir Dialog und Planung

© Messung der Wasserflusse in einem Einzugsgebiet, um
diese zu regulieren und dadurch Konflikte zu mindern sowie
Erfolge von AnpassungsmaBnahmen zu belegen

© Beobachtung der Grundwasserstande in ausreichend hoher
zeitlicher und ortlicher Dichte und deren Verwendung als
einheitlichen und gut zu messenden Indikator, um damit
Schwellenwerte fir die Bewirtschaftung festzulegen und die
Notwendigkeit bzw. den Erfolg von AnpassungsmaBnahmen
zu ermitteln

© maglichst umfassende Erhebung aller zustromenden Volu-

mina (Grundwasserneubildung), zumindest aber der Anteil
der Sickerwasserbildung aus Niederschlag

© Ermittiung aller Abflisse und Entnahmen von Wasserversor-
gung, Industrie, Privat- und Beregnungsbrunnen, moglichst
lickenlos insbesondere bei Grundwasserentnahmen durch
Brunnen

© Fir die Grundwasserneubildung muss mindestens der Anteil
der Sickerwasserbildung aus Niederschlag bekannt sein.

© Bericksichtigung der Zuflisse durch die Versickerung aus
Oberflachengewassern

© Ausbau von aussagekraftigen Messnetzen als Grundvoraus-
setzung fir ein Konfliktmanagement

© hydrologische Modelle als Unterstiitzung einer fundierten
Entscheidungsfindung

\
iM LV

QOQ Wassermanagement

in Westfalen- Lippe
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Erfassung und Quantifizierung der Systemreaktion des Landschafts- /
Gebiets- / Grundwasserhaushaltes auf Anderung von Enthahmen,
klimatischen Bedingungen und gewahlten MaRnahmen

Verdunstung

Abfluss

000 . Wassermanagement

in Westfalen- Lippe
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Projektstruktur — Vorgehensweise / Ablauf

{IWHM — Kern DSS / Prognose / MMS }

Phase Il
Umsetzung, Erweiterung,

MaRnahmenumsetzung, Messnetzwerk, Monitoring
Erprobung

,Praxis”

Echtzeitfahiges Management- / Bewirtschaftungstool

000 Wassermanagement

in Westfalen- Lippe
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Integriertes Wasserhaushaltsmodell als Werkzeug fiir die Berechnung von
Szenarien zur Wirkungsbetrachtung (what - if ...)
fiir Planung, Management und Entscheidungsunterstiitzung (DSS)

Modellgebiet

-----

esanvoir
Badarf 5
5t 5 Klaraniaga

MIKESHE

: Grundwasserstand
%mhéili::gumng S S S LT/ /Rec/ Grundwasservorrat

Flusspegel [ SrRvSrv/S S Jorn// Quellschiittung

/RIV/ Fw/ /mv/nw i P / Grundwasserfluss
/o] /e
/RIV REC /WEL/F-ZI\.I' VEI'kI"IﬁprI"IQ
=

Quelle: BGR, verandert

o ft

Hydrologic processes simulated in MIKE SHE

Quelle: DHI WASY / © DHI WASY GmbH

000 . Wassermanagement

in Westfalen-Lippe
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Monitoring und Bewertung — Indikatoren — Schwellenwerte - Verfahren

Bodenfeuchte Okologischer Mindestwasserabfluss gwalOS
flanzenverfiighares Wasser . . s
g —— Proiekt O 8.17 des Landerfinanzierunas- 25, GW-athangiges
= g s TP
:: Nisds
Z lormalstufe;  keine signifikanten Abweichungen von mittleren Messwerten,
g Vorwamstufe:  Manitoring zeigt Anfangsstadium einer Trockenphase,
2 Wamstufe: ~  Beginn einer Phase, die bei einer Fortdauer Schéden bewirken kann,
< BIEFREIIENN  Ausrufung, wenn erste Schaden zu beobachten sind undloder die (6ffentliche)
i Trinkwasserversorgung gefahrdet ist.
2tz I
Eintritt Lageent-
Extrem spannung
- . Nomalstufe situation E
Vorwarnwert '
1 o ekt Bewaltigung
27—~
i Vorsorge
O Warnstufe
Unterer Grenzgrundwasserstand
269 - \
. Alarmstufe
drohende Schiden Vorbereitung
268 : ; ;
01,03 2018 01,00 3014 01,08.2014 0143 2016 01 0% 2016 Zoil 1
e QuelleAREEERORE voN UNTERFRANKEN 2020, MLUK Byéeld
50 . &40 Abfusrwad susreloherd ader B [
= Optimaler Bereich 50 — 80 % 1 Aptusaest urtersciventet de Vewamste
‘:‘J = Et . ARfusIweT urierachyee de Wrakae
B 60- — G 0 1. ONIAG
- 20 .100 Citvs s 2 Ciciruang
. 100- 110

Alvw b sarabialr (rach 3 Craneng) v v v = v
e sguteae Cirtahe der mgrit—
—aiyne Sennmgung Rarien onad gung

Quelle: LANUV, verdndert

ungweanrt

wr

Quelle:

Quelle: ERFTVERBAND 2003 &
https://mluk.brandenburg.de/mluk/de/umwelt/wasser/wassermengenbewirtschaftung/niedrigwasser/informationsplattform »
l v -niedrigwasser-brandenburg/

in Westfalen-Lippe
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Datenerfassung - Sensornetzwerk - Monitoring

s Firetop Braans wrasacn .tnqmy et . Karte mi Taomhratior

stammaaten Fanden . Starest o0 Wane e i

. Emplangcistong wnd Batser eladoiatans

. SorTicilong Ber gEiCrOarion WisoTengEn sowss vebisiaonds mea, Acitomnalnemenye (rocsr Pl

000 Wassermanagement

in Westfalen- Lippe
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Beregnungsflachenkataster

GIS-gestiitzte Beregnungsflachenverwaltung

. - ) — ‘% (/;? 0L ey r:-.'.‘;i - | H . . . .
: - Gﬁl‘ rkuUne-Bsd e dient der Erfassung der tatsz.a.chllch fur eine
G St TS Beregnung vorgesehenen Flachen und

zugehorigen Beregnungsbrunnen

o liefert die erforderlichen Daten fir die
flachenscharfe Berechnung von Bedarfs-
prognosen unter Einbeziehung von
Anbaudaten, Klimaszenarien / -prognosen
und eingesetzter Technik

e bildet die Grundlage fiir die klimaadaptive
Beregnungssteuerung bzw. Bewertung der
Beregnungsbediirftigkeit gem. Ampelsystem
unter Berlicksichtigung von
Witterungsprognosen und Bodenfeuchte

‘ “ Zusitzlicher Wasserbedarf
. Flache . pot. Evapotranspirationsrate
minus

Bodenspeicherung, Niederschlag,
Grundwasserangebot

000 Wassermanagement

in Westfalen- Lippe




Mallnahmenauswahl Klimafolgenanpassung

Bewasserungs- / Nutzungseffizienz/ Anpassung der Wassernutzung
Anpassung der Bewirtschaftung
Nutzung alternativer Wasserressourcen

Wasserrlickhalt / Speicherung in der Flache

0,0 Wassermanagement

in Westfalen -Lippe
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Anwendung des Modells — What if Szenarien

MalRnahmen quantifizieren 011 2022 2030 / 2050

e Grundwasser )
- Pumpraten andern Vergangenheit Zukunft

* Ungesattigte Zone (Boden)

* Bewasser
%
* Oberflache 5SS

* Retentionsmalnahmen
* Gewasser
@der Sohlanhe@
e Grundwasserneubildung
. La .
e Klimaszenarien austesten

009 ' Wassermanagement

in Westfalen-Lippe

M Quelle: Ol"ﬁﬁ
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Referenzszenarien

| smenaio Beschreibung

Simulationszeitraum: 2011-2022

Klimadaten: Messdaten

Referenzszenario IST (Kalibrierungslauf) MaBnahmen: Keine

Entnahmen: Messdaten bzw. wo fehlend

Mittelwerte

Simulationszeitraum: Vorhersage 3 Jahre
Klimadaten: Trockenjahr 2018 Uber 3 Jahre
Referenzszenario Trocken wiederholt

MaRnahmen: Keine

Entnahmen: Max. Genehmigte

Simulationszeitraum: Vorhersage 3 Jahre
Klimadaten: Nassjahr 2023 (ber drei Jahre
Referenzszenario Nass wiederholt

Malnahmen: Keine

Entnahmen: Durchschnittswerte 2011-2022

000 . Wassermanagement

in Westfalen-Lippe
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e Referenz 2011-2022 E
. . 3 h g ' o -]
* Gebietsruckhalt: 24 Tsd. m3/Jahr
fay, R \
meter] 8 - L 3 K
- = 3 \ \ =
54.0 1 & 4727 m3la _ ]
1 : . : : 13468 M3la
1.4 2 72 m3la 2
53.0 1-: E‘ _g
{1 ; & B
52.5 ,_'_ 4
1: 8730 m3/a
5;‘0-3,.... - § i g
2 g
515 b s
o 10859 m3/a o
51.0 4
| 2 g
50.5 g E
50.0 5 @
© Bundesamt fr Karogaphie und Geodasle 101§,
ki s st
495 nﬂ . 5 - 2 : 0 & Biaina 2 + Dﬁzlr?uaéﬁ"“u;“ for EG . WRRE 1-500 000
R e ..mommq.!‘mn. e, Al e et T T T T e T — T
300.0 400.0 500.0 §00.0 700.0 800.0 900.0 1000.0 349000 50000 351000 352000 353000 354000 355000 356000
m
e Legend
[ vodeigesiet Grundwasserdifferenzen [m] [l 025 vis 0.3
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' 000 Wassermanagement
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352000 353000
[

Szenarien

* Graben verschlossen, Drainagen zu
e Referenz 2011-2022
e Gebietsriuckhalt: 900 Tsd. m3/Jahr

8
o
]
~
n

© Bundesami fur Kanographe ung Geodive 018
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km Datercueden_TopPus, Open pat
0 05ucn1 & Frmohamemrorurs sibaiiinn foct o
249000 350000 351000 352000 353000 354000 355000 356000
Legend
[ Modeligebiet Grundwasserdifferenzen [m] Il 0255503
® Pegelmessstelle [_J<oo0s I 0.3 bis05
: | Wasserschutzgebiet [ 0.05 bis 0.1 - 0,5 bis 0,7
®  Virtuelle Abflussmessung I o.1bis0.15 I o.7 bis 1.0

Gewasser - 0,15 bis 0,2 - 1.0bis 1.3
Grabenaufschittung - 0.2 bis 0,25 D H I
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Feldversuche

Grundwasser- Tmesseen ek | ® Praxistauglichkeit und Machbarkeit (Technik,
Messstellen des OOWV |1 Vergleichsmessstelle . . . .
St Kommunikation, Abldufe und Vorgehensweise)
Gru_ndwasser 3 flache Messstellen ]
sl O i it * Erfassung der realen Auswirkungen / Effekte
Abflussmessungen 3 Abfluss-Messstellen . . Lo .
Sewasemesspunkte |15 Weserstands Messstelen | @ N\ytzung zur Kalibrierung / Validierung / Evaluierung
INiederschlag DWD-Station Friesoythe-Altenoythe
— o Modell / Modellergebnisse (AM)
auwenhr egelm reieckswenr
o _ * Ubertragbarkeit — Best-Practice - Anwendbarkeit
e ;mﬁiz‘lrlﬁ:ﬁgm Quellen: ABSCHLUSSBERICHT PROJEKT NAWAPEH 2023, MATHEJACONSULT 2022 ---'9'00'-\-;__Wassennanagement
ranssekt j = und Bewisserun
‘orr‘thomnafzu Gewasser 7.04.3 /= in Westfalen-Lippe
Messstellen T6, T2, T4 und TS
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Echtzeitfahiges Wassermanagementsystem zur Bewirtschaftung
des GW-/ Landschaftswasserhaushalts / BW-Steuerung

Implementierung /
Priorisierung /
Umsetzung

Messdaten
Durc hﬂusse
[y smin

Voo

o " »
i Bl gy _‘.q]---_-_ T R

Prognose / Planung /

Steuerung /Anpassung
— -
1228887,

Uberwachung, Erfassung,
Dokumentation

GrSgaslotrte B s grungaRdctonyerwaturg

_ m\ | QP
L1 EEmmmT g
S | ™ e

. W min
EEEEm

.. ’ l L
Q Q E Quelle: UFZ

o https://publicdomainvectors.org/de/kostenlose-

vektorgrafiken/Akku-Ladesymbol/83135.html . 1‘} {_ | N ¥

- ..1-/. 2= ———e
Quelle: WUPPERVERBAND

: 000 Wassennanagement

: REGIERUNG V ANK h-w::ﬂakn ~Lippe
Quelle: WASSERVERBAND HESSISCHES RIED 2019 Quelle: REGIERUNG VON UNTERFRANKEN 2020 Quelle: STADTWERKE

BIELEFELD
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Klimaadaptive Steuerung von Drainagen, Vorflutern und Bewasserung

Witterungsbedingte Steuerung

*® Aufstau und Speicherung im
Winter/Frihjahr, Férderung der
Infiltration und
Grundwasserneubildung

* Bei Vorhersage von Dauerregen-
oder Starkregen: temporéare
Offnung des Regelungsschachtes
—Vermeidung von
Flachenverndssung

* Anstau des Bodenwassers durch
den Regelungsschacht wahrend
Trockenperioden —lasst den
Pegel in der gesattigten Zone
steigen, mehr
pflanzenverfiigbares Wasser,
als im undranierten Fall

* Verbrauch des Bodenwassers
durch Evapotranspiration und
Perkolation bis zum Ende der
Wachstumsperiode

' Witterungsbedingter Wasserriickhalt erméglicht :

Konventionelle Drainage Gesteuerte Drainage |

Winter-Frihjahr J =5

S l —

Frihjahr-Sommer Wellervorhersage:
Stark-/Dauerniederschiag

; 4
* Ty T r
. - g -
z
5 Mok Wettervorhersage:
é ErObjant-Sommer, Trockenperiode
B
% s
e |
Sommer | Trockenperiode Trockenperiode
ek i él o
L2 e
I Trte )
§cs
i. &
©Sieker o (S #

o

Uberbriickung von Trockenzeiten

Empfangen und Weiterleiten
von Bodenfeuchte- und
Wetterdaten auf eine
zentrale Recheneinheit

Wetterdaten

©Sieker

Rechnerische Entscheidung
uber den durchzufihrenden
Regelungsvorgang

Y
Wachstumsphase —_—
Feldfrucht =

Zentrale Recheneinheit

@D

(_300_ Wassermanagement

in Westfalen- Lippe
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Synergien Hochwasserschutz — Reduzierung Spitzenabfliisse

Quelle: FutureWater 2013

' 000 Wassermanagement

in Westfalen-Lippe



loT-Weit

MOTT

Webhook . VWebsocket, Mad

REST-API

I:::I — EC B0870-5-104
— ((‘ ’)) Q @ |o* @ i GOBTO
e — i e oRa TN _
= l D - Platform

Messung Ubertragung Auslesung Analyse B vectuncen waaregecen P — CpenWoathérMap.or

THUGA Smart Services
items loT ERP Bridge

Grid Insight: HEAT

Simulation

Messdaten Istzustand
Durchflusse

Messdaten

Messdaten
Bodenfeuchte

Messdaten
GW-Stande l

Mess-/ Daten
Quelle: NIETRO 2021, verdandert Entnahmen
T ~

= BT 55

Hydrologic processes simulated in MIKE SHE

Quelle: DHI WASY

Al b S b Sb Wb L G 3dy b GL -

0,0 Wassermanagement

— o | ™= ==Y
. | — =
&‘l‘ T iy e |
- . . : https://publicdomainvectors.org/de/kostenlose-
%

vektorgrafiken/Akku-Ladesymbol/83135.html
Quelle: FUTUREWATER 2013 ¢ /
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-l 5G B

Tuesday 4 Crecember

0] 0

iG] M

MB_?%F’ J

A f' W Gritlohn,

000 Wassermanagement
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Beregnungsflachenkataster

GIS-gestiitzte Beregnungsflachenverwaltung

Konzept der Einbindung - Datenlogistik <ALB>

Niederschlagssensor Wasserzahler mit
mit Funkibertragung

LoRa,

Funklibertragun
NB-IoT, . rammmmneeay | LoRa,
LTE-M ’ _ NB-loT
Weenat-Server Hidroconta-Server
(Frankreich) , : (Spanien)
\ API . y Wi P 9" vecals [(RMERH & API

' o=
000 Bewdsserungs-App Bewdsserungs-App

MOb il % g Fay VI g \ MO bil
e e <AlB> . — B [ET——— B>
automatisch -

Gamanter St

Bewadsserungs-App

Verflighare API-Schnittstellen -

* Niederschlagssensor: -
Fa. Weenat =

= Wasserzahler:
Fa. Hidroconta

Stand: 03/2025

N4 ILVY ~



Drainagekataster
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dient der Erfassung der tatsachlich
drainierten Flachen / Drainsysteme

liefert die erforderlichen Daten fiir die
Modellanpassung, Mallnahmenplanung
und Szenarienrechnung

bildet die Grundlage fiir die klimaadaptive
Steuerung der Drainagesysteme unter
Beriicksichtigung von
Witterungsprognosen, Bodenfeuchte,
Grundwasserstanden und
Bewirtschaftbarkeit der Flachen

Ausgangszustand: Daten Projekt mGrowa

Auswertung / Digitalisierung Karten
Flurbereinigung

Erganzung / Evaluierung liber Fragebogen,
Gesprache, ...

0,0 Wassermanagement
und Bewasserung

in Westfalen-Lippe
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Datenhaltung, -visualisierung und -bereitstellung

IOfF’?ﬂi?mm

Digitale Zwillinge

Digitale Zwillinge sind digitale Abbilder von realen Dingen oder Objekten

& Expont

[# Export consumption Excel

& EXPORT CONSUMPTION BETWEEN DATES

Shawing ~ elements

Water meter
WESTFALISCH-LIPPISCHER-25/010029

a total of 1 elements

until 1 with

Shon t from 1
Showing element from Nacember

0

e

ANTPRN RAN BN v axe

PEES

DLHIETER 3¢°

Search

End date
30/11/2025 23:00.00

Start value
0,946 m*

CARS

TEN.BOHN@WLY.DE m v} ﬁ L+] >

0 Westtilisch-Uippischer 2

Consumption
0,046 m*

End value
0,900 m*

CONTROL

PERSISTENCE

AP
REST

HTTPS

HTTPS

HTTPS

‘ 3rd PARTY
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ZENTRA ud Organization: | KnowH20 - WLV - KAD

v Borken i Last Month
Water Level (mm)

W KAD field — Port 5: HYDROS 21

2,000

@ g-cid 5 /’_/\f_\

Experimenten sinds 2012

Zandgrond

Stegeren, America, Haaksbergen, Vinkel, Rijsbergen, NEDERLAND , ¢ ° M%jﬁ* =
Marwijksoord, diverse andere |ocaties in Limburg NL I

Veengrond
Wilnis, Alblasserwaard-Vijfheerenlanden

Zavel-kleigrond
Mookhoek, AIKC Rusthoeve Colijnsplaat

Belgié: sKAD project ILVO (herfst 2022 — eind 2025)
Duitsland: KAD Borken WLV (2025 — 2026)

Naast experimenten ook modelwerk...

LVO =t 7~ Vito &y i E
w3 inagro” @ d ff-'.' B rJ

e :_r"
"D BB OO A s i
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Gesteuerter Riickhalt im Vorfluter - Fellerhofgraben (Gew. 180)

periodisch trockenfallend (Normaljahr)

strukturarm, naturfern (Entwasserungsgraben,
keine Strukturglitekartierung)

nicht berichtspflichtig

tlw. angrenzend Beregnungsflachen, GW-
Messstelle WW.ImTrier.67, Entnahmebrunnen

QOO. Wassermanagement

in Westfalen- Lippe



Feldversuch - (telemetrisch) steuerbares Kippwehr

/"_“\-.\ "= r "u_ P y .
Io*Platform Westfalisch-Lippischer Landwirtschaftsverband e. V. CARSTEN.BOHN@WLV.DE |\_m ( Q}l ( ﬁ o ( )

Anwendungen

Westfalisch-Lippischer Landwirtschaftsverband e. V.

'if} Favoriten

@00c0C0

g@ Dashboards
DASHBOARD METAINFORMATIONEN DETAILS DATENPUNKTE REGEL EDITOR REGEL UBERSICHT

& Grafana Dashboards

Wihle ein Dashboard

Historie

(
|~ DIAGRAMM B9 TvaBeELLE ‘ @ 26. Okt. 2025 00:00 bis 28. Okt. 2025 23:59 ~

B Max Wasserstand Fellerhofgraben (cm)
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<§§§b 656‘" S:c_? 6\:9 Q‘b@ ¢q§5 _@q_?‘ &q? ‘:{P \QQP FI:‘@ "::c?

1h o D '\:;’;f:; |:] Min E| Max [:l Durchschnitt ::::::‘:f;;‘] Geglittete Linien D Leerdaten ausblenden
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Anwendung des Modells

MalRnahmen quantifizieren 011 2022 2030 / 2050

e Grundwasser )
- Pumpraten andern Vergangenheit Zukunft

* Ungesattigte Zone (Boden)

* Bewasser
%
* Oberflache 5SS

* Retentionsmalnahmen
* Gewasser
@der Sohlanhe@
e Grundwasserneubildung
. La .
e Klimaszenarien austesten

009 . Wassermanagement

—

{2

in Westfalen-Lippe
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Trockenfallende Gewasser
Zeitraum 2011 - 2022

N ~
A i

Borken

fallt jahrlich trocken
nicht jahrlich e e ilometer

trockenfallend
0,0 Wassermanagement
und Bewasserung
in Westfalen-Lippe
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Szenarien — naturnahe MafRhahmen zum Wasserriickhalt

il * Fokus auf Wasserriickhalt von Niederschlags-
. wasser (Oberflachenabfluss) in trockenfallenden
Gewassern

%% * Moglichst kostengiinstig / geringer
* Genehmigungsaufwand

* z. B. Einbau von Totholz (Stammen) in Sohle und
= Boschung

"~ + Einstauhohe in Abhingigkeit von Einbautiefe
und Stammdurchmesser

¥ * Bereiche mit hohem Flurabstand und
® ausreichendem Grabenvolumen

© Kreis Viersen 000 Wassermanagement

in Westfalen-Lippe
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Szenarien — (automatisiert) gesteuertes Stauwehr mit nachgeschalteten Sawax

* Fokus auf Wasserriickhalt von Niederschlags-
wasser (Oberflachenabfluss) und Grundwasser
in Gewassern mit hoherem Basisabflussanteil

* Einbau von steuerbaren Kippwehren mit
nachgeschalteten Sawax

* Graben mit moglichst niedrigem Gefille

—+ Abstand in Abhangigkeit von Gefalleverhalt-
nissen, Grabenausgestaltung und moglicher
Einbau- / Einstauh6he

* Bereiche mit mittlerem / geringerem
—  Flurabstand und ausreichendem Graben-
volumen

: van de Weert Engineering B.V.

000 Wassermanagement

in Westfalen- Lippe



Mogliche Organisationstrukturen - Ausgangslage

* Wassermanagement und -verteilung ist nutzerseitig zu organisieren und
durchzufihren (klare behordliche Aussage) - Hauptbetroffenheit LW

* Definition und Schaffung optimaler rechtlicher und organisatorischer Strukturen
fur erfolgreiche Anwendung von klimaadaptivem Wassermanagement,
Bewasserung und Wasserverteilung

* insbesondere in der Landwirtschaft hat sich bereits gezeigt, dass
Zusammenschluss in selbstorganisierten Verbanden viele Vorteile mit sich

bringen kann

* ermoglicht Planung von uUbergreifenden Managementprozessen

Uberblick Gber summarische Effekte im Verbandsgebiet >ermdéglicht ressourcen-
schonende und gerechte Wasserverteilung

zentraler Ansprechpartner fiir Behorde (z. B. wasserrechtliche Erlaubnis)

Projektfinanzierung nachhaltige Bewasserung / Stabilisierung Wasserhaushalt

Wichtig: klare Strukturen und Regeln innerhalb des Verbandes

' OOO Wassermanagement
l’/ in Westfalen-Lippe
"' LV %
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Mogliche Organisationsstrukturen
Aufgaben — Anforderungen — Vorgaben - Erfordernisse

© Zusammenschluss (z.B. in einem Beregnungsverband) der © Wasserrechte, die dem Gerechtigkeitsempfinden aller

landwirtschaftichen Akteure, um besser aufgestellt 2u sein ¢ oimierung der eingesetzten Bewasserungstechnik  entsprechen und die Resilienz aller Akteure gegeniber dem
fur die Teilnahme an Dialogen oder die finanzielle Umset- Klimawandel starken
zung groBerer Vorhaben

© Substitution von Grundwasser durch Alternativen
© Koordination der Mengenverteilung, Erfassung der Mengen

) _ ) ind Meldung an die Behdrden innerhalb des Beregnungs-
© Infiltration von Oberflachenwasser zur Grundwasseranrei- @ Nutzung bereits bestehender technologischer Losungen  orpands

cherung bzw. die Wahl von alternativen Quellen fur Zusatzwasser
© Zusammenschluss der Landwirte in einem Beregnungsver-

band fiir eine Erleicht: der K ikation und ins-
© Schaffung Klarer Strukturen und Regelnimerhalb sines  © Einfishrung einer Obergrenze fir die Entnahme aus Grund- e

. : SRR ; besondere fir die Genehmigungserstellung, damit sich die
Beregnungsverbands, um den nachhaltigen Umgang mit wasser und deren Durchsetzung mittels okonomischer

: ’ Anzahl der Ansprechpartner fir die Genehmigungsbehorde
Wasserressourcen zu vereinfachen Anreize oder Strafzahlungen auf Einen reduziert

© alternativ: technische Begrenzung von Pumpmengen
& Nssouns 0 Wbl i b fucionias WedNe: © Priifung vorhandener Entwasserungssysteme dahingehend,
i dasgs diese im Einzugagebiet l::satzbar sind ob durch manuelle oder automatisch gesteuerte MaBnah-
- © mogliche Vorgaben fur die Bewasserung, wie z.B. regelma-

e - J men ein temporarer Riickhalt des Drainagewassers in der
- g SR R y Flache erreicht werden kann, mit dem Ziel einer Versicke-

© Nutzung von Bodenfeuchtedaten zur Abschéitzung der Semeveung bedutegeectior Deregrumgegeben sul rung an Ort und Stell
Bewasserungsnotwendigkeit sowie Vorhersagen (z.B. Agro- mindestens 30 Prozent der Flachen, Maximaigaben in Ab-
wetter DWD, Bodenfeuchtemessungen aus Fernerkundung hangigkeit des Bodens sowie Festlegung des Beregnungs-
oder Sensoren im Boden) zeitpunktes (morgens oder abends/nachts) © Unterstitzung der Landwirtschaft bei der Beantragung von

Fordermittein
© Einfihrung sinnvoller Managementstrategien zur nachhal- @ Berucksichtigung der Heterogenitat von Grundwasserleitern,
tigen Bewirtschaftung von Grundwasserressourcen unter da Wassernutzende von gleichen Richtlinien oder MaBnah-
Berucksichtigung der konkreten regionalen Verhaltnisse men ungleichmaBig betroffen sein konnen
§M
7 _WIAY

Quelle: RIEDEL ET AL. 2023

000 Wassermanagement
© Konfikte gemeinsam identifizieren und losen durch kontinu- @ frithzeitige Einbindung von Genehmigungsbehorden in 73 und Bew '
ierfichen Dialog und anhand von robusten Daten Planungsprozesse

in Westfalen-Lippe



Mogliche Organisationstrukturen — Ziele und Inhalte

» Grundsatzliches Ziel: Verbesserung / Aufrechterhaltung der Verfiigbarkeit und
Versorgung mit ausreichend Wasser ohne Beeintrachtigung der Zielerreichung
WRRL und Flachenbewirtschaftung

e Klarung, Beschreibung und Festlegung der rechtlich- administrativen Aspekte
und Grundlagen fir die Durchfiihrung des operativen Managements und der
Steuerung von MalBnahmen und Wasserverteilung unter Einbeziehung der
relevanten Akteure (u. a. Verbande, Landwirte)

 Definition und Bereitstellung notwendiger / erganzender Dienstleistungen

* Wesentliche, zu klarende und beantwortende Fragen:
* Planung, Bau, Management, Monitoring, Wartung, Unterhaltung, Mitglieder
* Offentlich — private Kooperation / Ausgestaltung

* Finanzieller Ablauf / Rahmenbedingungen / Finanzierung - Subventionen /
Forderung, Vergilitung von Dienstleistungen, Bulgelder, Entschadigungen

' OOO Wassermanagement
l’/ in Westfalen-Lippe
"' LV %
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Einstieg in die Entwicklung von Organisationsstrukturen

Das Kreuz mit Wasserentnahmerechten:
Alternative Strukturen und Finanzierung von
Wassermanagement und Bewadsserung

Verbandsversammlung des Landesverbands Wasser- und Bodenverbdande
Westfalen-Lippe

Prof. Dr. Mark Oelmann, 23. Mai 2025

¢2 MOcons

0,0 Wassermanagement
A und Bewisserung

wdsserung
in Westfalen- Lippe
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In Zukunft ... ???

» Aufbau entsprechender Organisationsstrukturen fir diese Aufgaben

* Landesverband WuB WL / lokale Wasser- und Bodenverbande /
landwirtschaftliche Betriebe

* mogliche Konstellationen ..

— ,Ubergeordneter” Wasser- und Bodenverband nach WVG mit Zustandigkeit

flr Gewasserbewirtschaftung / Bau und Betrieb von Infrastruktur /
Rechnungswesen

- Weiterentwicklung ortliche Wasser- und Bodenverbande zu landwirt -
schaftlichen Bewasserungsverbanden als organisatorische Schnittstelle zu
beteiligten landwirtschaftlichen Betrieben

0,0 Wassermanagement

n Westfalen-Lippe
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Ausblick - Flexibilisierung Wasserrechte

* Anpassung an Klimawandelfolgen - Flexibilisierung des Wasserrechts

* Uberbewirtschaftung / Uberschreitung kleinrdumig (z. B. WSG) zul3ssig,
wenn nachgewiesen wird, dass:

 Keine Uberbewirtschaftung im Bilanzgebiet / GW-Kdrper stattfindet

e Keine Beeintrichtigung / signifikante Schadigung / Unterschreitung gwalOS
(Feuchtbiotope) und oOkologischer Mindestwasserabfluss erfolgt (anthropogen
verursacht), Klimawandelfolgen?

—> Monitoringsystem mit realen und virtuellen Pegeln, Einbeziehung von Witterungs-
und Bedarfsprognosen - Auslésen von Handlungsoptionen / MaRnahmen

e jahrliche / saisonale Festlegung der Wasserrechte auf Basis von aktuellen
Daten (insb. Landwirtschaft) / Bedarfsprognosen = Priifung Verfligbarkeit

* Sicherstellung Verfiigbarkeit benotigte Menge Trinkwassergewinnung
e Transparenz - Genehmigungsbehorde(n)

\ OOO Wassermanagement
\ /' in Westfalen-Lippe
7 WIAY



Warum das Projekt Wassermanagement?

=

- K
-

- -

P 2
L ~—
i w

7\

Henning Cloer N 7 Andreas Puckert Felix Wierling
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,»Alle Dinge sind schwierig,

bevor sie einfach sind”.
(Thomas Fuller)

il

© pixabay / Rony Michaud




