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,Wenn der Brunnen ausgetrocknet ist, erkennen
wir den Wert des Wassers.” (Benjamin Franklin)
1
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Anlass - Klimawandel

Das warmste und sonnigste Jahr seit Beginn der
Aufzeichnungen: das Jahr 2022

ﬁ 05.01.2023 |B Witterungsverlauf

Das Jahr 2022 war global gesehen ein Jahr der Extreme: Hitzerekorde in Pakistan und Indien mit Temperatu-
ren von bis zu 50 Grad Celsius, der verheerende Monsun in Pakistan, welcher weite Teile des Landes mit
Hochwasser tiberschwemmte und zahlreiche Todesopfer forderte, oder der extreme Kalteeinbruch in Austra-
lien mit Starkregen, Schnee sowie einem Temperatursturz von unfassbaren 50 Grad Celsius innerhalb von
24 Stunden. Auch in Deutschland und Nordrhein-Westfalen gab es extreme Ereignisse — dabei stand in 2022
vor allem die massive Trockenheit im Vordergrund.

Temperaturstreifen nach einer ldee von Ed Hawkins, umgesetzt fur NRW durch das Landesamit fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW. Die Farbskala reichtvon 7,4 °C
im Jahr 1888 (dunkelblau) bis 11,2 *C im Jahr 2022 (dunkelrot). Datenquelle: Deutscher Wetterdienst (DWD), Climate Data Center (CDC).
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Klimawandelfolgen

* Klimaprognosen: geringe Veranderungen bei Jahresniederschlagsmenge, aber
saisonale Verschiebungen

» Jahresniederschlag: Zunahme Herbst / Winter, Defizite im Sommer, vermehrt
Extremereignisse, weniger Wasser in Vegetationsperiode

 Hohere Temperaturen: erhohte Verdunstung, zusatzlicher Wasserverlust,
Reduzierung Grundwasserneubildung, verlangerte
Vegetationsperiode

* Beschleunigter Abfluss Regenwasser: Entzug durch Verringerung Flachen und
Verkurzung fir Infiltration

e Mogliche Folgen: sinkende GW-Neubildungsrate und fallende GW-Stande

* Vergangene zehn Jahre: nahezu alle Regionen NRW anhaltender Trend fallender
GW-Stande
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Entwicklung GW-Neubildung
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Auswirkungen Klimawandel

Stabile Wetterlagen werden haufiger auftreten und langer andauern
—> Zunahme im Auftreten von Trockenphasen und Phasen mit hohen Niederschldgen
—> haufigere und intensivere Extremniederschlage, 6fter Trockenjahre

Klimatischen Veranderungen bedingen ansteigende Abfliisse im Winter und erhdhten
(Pflanzen-)Wasserbedarf im Sommer = zeitliche Schere zwischen Wasserdargebot
(hohere NS im Winter) und Wasserbedarf (weniger NS und hohere Temperaturen im
Sommer) vergrollert sich

Insgesamt: Steigerung Wasserbedarf landwirtschaftliche Bewasserung und Ver-
groBerung bewasserte Flachen - klimatische Wasserbilanz im Sommerhalbjahr bereits
jetzt in weiten Teilen in NRW negativ

Notwendigkeit einer geregelten Bewdsserung von landwirtschaftlichen Kulturen wird
zunehmen

OOO Wassermanagement
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Dirremonitor September 2022

Verlauf der Diirre - Gesamtboden Verlauf der Diirre - Oberboden Verlauf des pflanzenverflgbaren
Wassers im Oberboden
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Legende

Bodenfeuchte unter Mais
Datum: 17.06.2023
Bodentiefe: 0 bis 10 cm

Quelle: DWD

A

Bodenfeuchte
® unter Gras

O unter Mais

@ unter Winterweizen

¥ Orientierung

v Gewasser
v Bundeslander
B Stadte
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Folgen der Erderhitzung in

Bereits heute sind Folgen des Klimawandels
in Deutschland spiirbar und messbar

tschland
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Hitzebedingte Todesfélle
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Deutschland im Klimawandel

Meeresspiegelanstieg
Pegel Cuxhaven

+40 cm seit 1843

t

Vegetationsperiode

Bis zu 3 Wochen friiher
seit 1961

Starkregen
Anzahl Tage = 20mm

+7 % seit 1951
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Hitze
Anzahl Heile Tage

Temperaturanstieg +170 % seit 1951

+1,5°C
Winternieder- seit 1881
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+26 % seit 1881
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-40 % seit 1951
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Schneetage
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand ey
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Veranderungen Lufttemperatur
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Veranderungen Niederschlag
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Erfordernis

* Vorsorgendes und sektoreniibergreifendes Planen und Handeln erforderlich,
um den Auswirkungen des Klimawandels begegnen und einen nachhaltigen
Umgang mit der Ressource Wasser sicher stellen zu konnen

* hohe Komplexitat des betrachteten Systems mit vielen verschiedenen Sektoren,
Bedarfen und Anspriichen und daraus resultierenden pot. Nutzungskonkurrenzen

* vielfaltige Wechselbeziehungen und -wirkungen zwischen hydrogeologischen und
klimatischen Bedingungen, Landnutzungsprozessen, sozio-6konomischen Prozessen
und deren Auswirkungen auf den Naturhaushalt

* erfordert interdisziplindre und ganzheitliche Herangehensweise unter
Berucksichtigung der relevanten Faktoren, Sektoren und Akteure sowie der
aktuellen und zu erwartenden Entwicklungen

OOO Wassermanagement
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Beteiligung — Einbindung der relevanten Akteurlnnen
und Institutionen

Friihzeitige Einbindung ermoglicht Einbeziehung

von vorhandenem Wissen und fordert
gemeinsame Losungsfindung und Akzeptanz!
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Fokussierung auf Ressource Grundwasser

uberwiegende Menge an Bewasserungswasser wird derzeit aus dem
Grundwasser entnommen

Entnahme von Wasser aus Oberflachengewadssern in Trockenzeiten in
ausreichender Menge fiuhrt absehbar zu Konflikten mit naturschutzfachlichen
und wasserwirtschaftlichen Belangen

Steigende landwirtschaftliche Wasserbedarfe werden voraussichtlich v. a. mit
den Bedarfen der Trinkwasserversorgung (vorrangig) und gw-abhangiger
Landékosysteme konkurrieren

um Nutzungskonflikte zu vermeiden und ausreichend Wasser zur Deckung aller
Bedarfe / Bediirfnisse gewahrleisten zu konnen, sind entsprechend

* MaRnahmen und Strategien zur Anpassung / Vorsorge gegen Diirren und zur
Reduzierung des Wasserverbrauches / Aufrechterhaltung des nutzbaren
Grundwasserdargebots / Stiitzung des Landschaftswasserhaushaltes

zu entwickeln und umzusetzen.
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Auswahl Projektgebiet WSG ,,Borken Im Trier”

* Trockene Sommer 2018 und 2019: vermehrter Eingang Antrage Grundwasser-
entnahmen = bei Erlaubnis aller Antrage im WSG ,,Im Trier”“ und ,Lammersfeld”
mengenmiRige Uberschreitung bilanzielles Grundwasserdargebot = eigentlich
Ablehnung der Antrage

« Zwischenzeitlich 200.000 m* Grundwasserkapazitat zusatzlich verfligbar durch
nicht mehr genutzten Versorgungsanteil Stadtwerke Borken

e Zuteilung Landwirten Uber wasserrechtliche Erlaubnisse fiir Grundwasser-
entnahmen zu Beregnungszwecken befristet bis 31.12.2026

e Auslaufen Bewilligungen und Erlaubnisse WSG ,,Im Trier“ zum 31.12.2026
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Abgrenzung EZG WGA und Modellgebiet

Pegelstandort Bokener Aa unterhalb

Briicke Lohmiihle
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Projektbeteiligte

— Projektbeirat (Projekt Wassermanagement und Bew&sserung)

— Projektbegleitende Arbeitsgruppe, bestehend aus:
Kreis Borken
Stadtwerke Borken (Emergy mbH)
Trinkwasserschutzkooperation , Im Trier” / ,,Lammersfeld”
Landwirtschaftskammer NRW = Kreisstelle Borken
Ortliche Wasser- und Bodenverbande
WLV Kreisgeschaftsstelle Borken
Stadt Borken

— Externe Dienstleister (DHI WASY, Minchen, AQUANTA, Datteln, WuB GmbH,
Mdinster)

000 Wassermanagement
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Grundsatzliche Herangehensweise

Grundprinzip: Integriertes Wasserressourcen-Management (IWRM)

* ganzheitliche Bewertung, Planung und Gegenlberstellung von Wasserverfiligbarkeit und
Wassernutzung

e Einbeziehung der Wechselwirkungen zwischen hydrologischen und klimatischen
Bedingungen, Landnutzungsprozessen und relevanten sozio-6konomischen Prozessen

* Mogliches Instrument zur:

* Entwicklung und Planung von lokalen — regionalen Strategien zur Vermeidung von qualitativen
und quantitativen Beeintrachtigungen lokaler Wasserressourcen

* Abschatzung / Beurteilung von mittel- bis langfristig auftretenden Folgen fur
Wasserressourcen und Umwelt bei einer Integration von Klimawandelaspekten und
Wassernutzungsszenarien

* Ableitung / Entwicklung von MaBnahmen / -katalogen zur Vermeidung von Belastungen /
Stitzung des Landschaftswasserhaushaltes

Vergleich nutzbares Wasserdargebot mit dem ermittelten (Bewasserungs-)Bedarf =
# Grundlage Erarbeitung Konzept / Ableitung konkreter Planungen und MaRnahmen /
Handlungsoptionen

000 Wassermanagement
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Voraussetzung fiir Umsetzung
Aufbau und Anwendung eines integrierten Wasserhaushaltsmodells fiir das Projektgebiet

Kopplung der Prozesse des hydrologischen Kreislaufes zur integrierten Betrachtung maéglicher Auswirkungen
verschiedener Einflussfaktoren auf die Wasserbilanz des Modellgebietes (Software MIKE SHE)

from -L_ siland

Rain and snow

. Canopy
interception

Net
precipitation

Snow melt

Infiltration

Root zone | _

Unsaturated
flow

Hydrologic processes simulated in MIKE SHE
000 Wassermanagement
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MIKE SHE - Anwendung

* das Modell kann als Planungs- und Entscheidungsunterstiitzungstool fiir Mallhahmen
verwendet werden (wo macht welche MalRnahme Sinn)

» Ziel ist es die wasserbilanzmaRige Wirksamkeit von Malinahmen zu quantifizieren,
also beispielsweise wieviel mm/a zusatzliche Grundwasserneubildung erreicht man
durch MaBnahme X

* die MalBnahmen werden in das kalibrierte Modell eingebaut, um damit Szenarien zu
berechnen und Auswirkungen liberpriifen und quantifizieren zu konnen, z. B.

—  Drainage, RetentionsmaRnahmen (zusitzliche Uberflutungsflichen), Fruchtfolge, Sohlanhebungen, Grundwasserentnahmen,
Grundwasseranreicherung durch Versickerung, Anderung der Bewisserung / Beregnung, Anderung der Bewirtschaftung

* es konnen auch mehrere MaBnahmen in einem Szenario Uberprift werden, so dass
die gegenseitige Beeinflussung von Malinahmen quantifiziert werden kann (was ware
wenn)

= Grundlage fir die konkrete MaBnahmenplanung (Auswahl, Priorisierung, Verortung,
Kombination etc.) und Ableitung von Handlungsoptionen / Monitoring im Projekt-
gebiet (aber auch dariber hinaus) (was mache ich wann / wenn ...)

M 000 Wassermanagement
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Potentielle zu betrachtende Systemkomponenten /
Systemanalyse

Betriebslbergreifendes
r Bewasserungskonzept ' l
I Bewasserungseffizienz /
\ ’ Anpassung der Wassernutzung

Nachhaltiges und klimaangepasstes I

Ermittlung Dargebot / méglicher
Wasserbedarfe

Wasser(mengen)management /
Stiitzung Landschaftswasserhaushalt

[ Wasserriickhalt / } I Anpassung der Bewirtschaftung /

Speicherung in der Flache Flachennutzung

L Nutzung alternative Wasserressourcen J
m 000 Wassermanagement
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Erarbeitung eines Algorithmus zur Ausweisung geeigneter Erarbeitung eines Algorithmus zur Ausweisung geeigneter

Flichen fiir die Wasserinfiltration Flachen fiir MaBnahmen an Drainagesystemen oder Gewadsserr
Fldcheneignung fir die om— lll. Ordnung
Wasserinfiltration — | —
Acker, Griinland, Vioor
Siedlung, Wald <0m

Hangneigung 25% # Flurabstand 0-0,5m ==
{ Moor
<5

= r—— - Flacheneignung fiir MaRnahmen Sr—
i) ey FH1 ” -
an Drainagesystemen oder — geeignet

:'e'g::th"“k‘ rm > 2f m Gewassern IIl. Ordnung
>1m
6 i 5 Min. h lische Durchlassigkeit Acker, Grinland,
| Flurabstand 0,5-1m =
>10°m/s <0,5m
. _ ., Einzelfallbetrachtung der Auswirkungen auf den
Geeignete Flachen - , Flach — Sandig - Trocken. EavEesa eyt e s dadia

Quelle: Emslandplan 2.0 / HYDOR 2021
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Beispiel: Herangehensweise — Planerisches Vorgehen

Gebietskenntnis erforderlich

Eingrenzung des Wasser-

mengenmanagementgebiets Flicheneignung fiir

MaRnahmen priifen
| |

¥ '

Sollen naturschutzfachliche
oder okologische Ziele
dariiber hinaus
bertlicksichtigt werden?

Wann und wie soll die
Ziele definieren MaRnahme auf den
Wasserhaushalt wirken?

Einholung erforderlicher

u Dat dl
Grundlage fiir atengrundlagen

vertiefende o Quantifizierung Auswirkungen auf
maRnahmen- und MaBnahmenauswahl MaRnahmenpriorisierung Landschaftswasserhaushalt
standortspezifische
Analyse und Planung

Wirkungsbetrachtung der
MaRnahme
I
1
Sind Genehmigungen
erforderlich?

Prifung rechtlicher Vorgaben
und Finanzierbarkeit

Fordermaoglichkeiten priifen
[

Welche Akteurlnnen miissen
Einbindung der Akteurlnnen in die Planung und Umsetzung
eingebunden werden?

Planung der MaRnahmen-

Offentlichkeitsarbeit &
ausgestaltung und Umsetzung

Kommunikation mit
Akteurlnnen

Magnahmenumsetzung Ist ein begleitendes
Monitoring erforderlich?

Erfolgskontrolle

000 Wassermanagement
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Entwasserungssysteme / sonstige Gewasser

Aktive / passive Riickhaltung im Gewadsser (Graben)

Verringerung des Entwasserungspotenzials des ,Vorfluters” durch Einstau, Anhebung der
Grundwasseroberflache in Abhangigkeit Stauhohe, Dampfung und zeitliche Verzogerung
Abflussspitzen sowie Zunahme Abfluss bei Niedrigwasser in unterliegendem Gewasser,
Einbeziehung angrenzende Flachen bei einmiindenden Drainagen

r Uberfallkrone

ellbare Stauhdhen
1 0 1 1 | §J |

ystauhdhe (max. Wehréffnung)

Erforderliche standortliche Voraussetzungen

- Umsetzung innerhalb wasserwirtschaftlicher Einheit mit Eignung fir MaBnahmen an
Entwasserungssystemen

- Kenntnis der Lage drainierter Flachen zur Abstimmung der Stauziele
- Kenntnis von Einleitungen oder Entnahmen von Wasser in oder aus dem Gew&sser

- Kenntnis der Abflussverhiltnisse, Wasserqualitat und 6ko|ogie des Gewdssers fir
eine Abschéatzung der MaBnahmenwirkung

Rechtliche Vorgaben

- Planfestste

- Verschlec

- Staurecht Na 000 Wassermanagement
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Entwasserungssysteme / sonstige Gewasser

Aktive / passive Riickhaltung im Gewdsser (Graben)

000 Wassermanagement
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Entwasserungssysteme / sonstige Gewasser

Aktive / passive Riickhaltung im Gewasser (Graben)

«»—_."
st
-

Foto: Matheja Consult, HMM KS
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Entwadsserungssysteme / sonstige Gewasser

Gesteuerte Drainage

Beispiel 1: Gesteuerte Drainage
Beschreibung

Durch die technische Umsetzung einer Steuerung des Drainageauslasses Ober einen Regelungs-
schacht kann Wasser gezielt zurGckgehalten oder bei Bedarf in den Vorfluter abgelassen werden.
Auf diese Weise kann die Grundwasserneubildung nach der Ernte und bis zur Frihjahrsbestellung
durch Einstau gefordert werden. In der Vegetationsperiode ist eine optimierte Wasserversorgung
der Pflanzen durch einen kontrollierten Einstau méglich (siehe untenstehende Abbildung). Der
Drainageabfluss in den Vorfluter verzgert sich zeitlich.

Erlauterung zur Abbildung: Mégliche Funktionsweise einér gesteuerten Drainage dber einen Rege-
lungsschacht vor dem Drainageauslass; links: Einstau auBerhalb der Vegetationsperiode; mitte:
Entwasserung wvor der Frihjahrsbestellung; rechis: Einstau in der WVegetationsperiode
(Frankenberger et al. 2004)

- Umsetzung innerhalb wasse rwirtschaftlicher Einheit mit Eignung fir MaBnahmen an
Entwasserungssystemen

- HKenntnisse zur Lage, Neigung, Art und Material intakter Drainagen und ihren Auslas-
sen

Rechtliche Vorgaben

- Keine wasserrechtliche Genehmigung erforderlich nach § 46 Abs. 1 Nr. 2WHG

-_I Mge oglichkeiten

- Im Rahmen der Richilinien Hochwasserschutz im Binnenland — HWS (ELER) und der
Richtlinie Klimaschutz durch Moorentwicklung — KLiMo (EFRE) ist lediglich der Rick-
bau von Drainagesystemen forderfahig, wenn dieser Synergien zum Hochwasserschutz
im Einzugsgebiet bzw. zum Schutz und der Entwicklung von Mooren aufweist.

- Eine Férderung ist durch die Forderrichtlinie Klimafolgenanpassung Wasserwirt-
schaft méglich.

- Flacheneigentimerinnen

- Fachennutzerinnen/ Landwirtinnen

- Gewasserunterhaltungspflichtige

- Fachfirma fir Planung und Einbau der Drainagesteuerung

Hinweise zur Umsetzung:

- Gewdahrleistung von variabler Steuerungsmdaglichkeit der Drainage bei unterschiedli-
chen Anbaukulturen muss geprift werden

Quelle: HYDOR 2021 000 Wassermanagement

Quelle: GEIGER agri solutions 2023
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Klimaabhangige Ableitung von Handlungsoptionen -
Umsetzung von MaRnahmen zur Stiitzung des Gebiets- /

Adaptives Wassermengenmanagement
Landschaftswasserhaushaltes
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Quelle: Wasserverband Hessisches Ried 2019 Quelle: ahu GmbH / CAH 2022

Wassermanagement
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Bsp. Hessisches Ried — Richtwerte mittlerer Grundwasserstinde an ausgewahlten GW-MeRstellen als zentrales Instrument der Grundwasserbewirtschaftung

Geliindeoberkante (GOK)
S S S S

Zuliissiger Grundwasserstand in Nafijahren
- e N N BN BN BN BN BN BN BN BN BN By Bn BN Gm BN BN BN BN .

Oberer
Grenzgrundwasserstand
Witterungsbedingter .
zuliissiger Berelch Rlcht:"e“
Unterer
1 dghr Grenzgrundwasserstand

Zuliissiger Grundwasserstand In Trockenjahren

Festlegung unter Beriicksichtigung fachspezifisch orientierter, naturrdaumlicher und nutzungsspezifischer Anforderungen an den GW-Flurabstand sowie
ortliche Gegebenheiten GW-Haushalt

Quelle: Grundwasserbewirtschaftungsplan Hessisches Ried Wassermanagement
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Bewirtschaftung Gebietswasserhaushalt - GW

Management — Monitoring — Steuerung unter Beriicksichtigung Bedarfe - Klimawandelfolgen

Landwirtschaft Forstwirtschaft

En‘grg vggfﬁﬁunspﬂindgn, "I-I'Egﬂaﬁumsu‘ess, Hutmgﬁndgmusgn Vernissungs- 'Illld. Setz:riﬂschiden wrimierter Stﬂlhll]"b!d.i]'f,

an Gebduden und Infrastruktur Trockenfallen von Quellen

Ertragsminderung, Strukturwandel -
Gefihrdung der dezentralen
gednderte Fruchtfolge Forstschaden Biotopschadigungen Wasserversorgung

erhohter Bestockungswandel Anderung der
Bewasserungsbedarf Grundwasserbeschaffenheit

demografisch bedingte
Bedarfsanderung

000 Wassermanagement
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Projektstruktur - Bearbeitungskonzept

Wasserabhingige
Wasserbedarf GW-Dargebot (Land-)6ko- Infrastruktur /
Nutzung
systeme
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GW-Modell Hyd(ologisches Gebietswasserbilanz /
Gebietsmodell Landschaftswasserhaushalt
Integriertes ~
Wasserhaushaltsmodell .E
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MaRnahmenkonzeption / Ausgestaltung Wassermanagement / Monitoring

MaRnahmenkonzept - MaRnahmen / -kombinationen - Auswahl, Priorisierung, Verortung, Wirkung — Vorbereitung praktische MaRnahmenumsetzung und -begleitung

Monitoring — Steuerung / Regulierung Gebietswasserhaushalt — Adaptives Management unter Beriicksichtigung Klimawandel / wasserwirtschaftlicher Prognosen

verandert, nach ahu GmbH / CAH 2022

%\
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Zielsetzung und Umsetzungsschritte

Ziel: Kooperative Entwicklung eines Wasser(mengen-)managements fiir
eine nachhaltige und klimaangepasste Nutzung / Bewirtschaftung des
Gebietswasserhaushaltes / Grundwassers im EZG des WSG Borken ,,Im
Trier”

* Aufbau / Nutzung lokaler Wissensbasis, Informationsaustausch und
Wissenstransfer unter Einbeziehung der wasserwirtschaftlich relevanten
Akteure im EZG des WSG - Projektgebietes

* Datenerfassung und -aufbereitung fir Aufbau Wasserhaushaltmodell

e Ermittlung nutzbares Dargebot und Erfassung / Abschatzung
Wasserbedarfe Akteure (unter Berticksichtigung der Klimawandelfolgen)

* Festlegung der zu betrachtenden (Klima- / Bewasserungs-)Szenarien

e Abstimmung und kooperative Festlegung von MalRnahmen / -
kombinationen zu modellierender / umzusetzender Mallhahmen
gemeinsam mit Akteuren)

000 Wassermanagement

W Westfalen-Lippe




Zielsetzung und Umsetzungsschritte

* Aufbau und Kalibrierung Wasserhaushaltsmodell (GW- und OF-Modell, stationar
— instationar)

 Modellierung und Beurteilung der Auswirkungen der MaRnahmen unter
Beriicksichtigung der Klima- / Bewéasserungsszenarien (Ermittlung
Gebietswasserbilanz fir die verschiedenen Szenarien)

* Planung von abgestimmten Malinahmen in der realen Situation

* Erarbeitung von Handlungsoptionen / -strategien fir ein zukunftssicheres
Wassermengenmanagement / Bewasserung / Aufbau ,Monitoringsystem*

 Prifung der Ubertragbarkeit auf andere Bereiche in Westfalen-Lippe

* Wissensaustausch auf lokaler — regionaler Ebene (unabhangig vom
Untersuchungsraum)

OOO Wassermanagement
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,Die Erde, die Luft, das Land und das Wasser sind kein Erbe unserer
Viiter, sondern Leihgaben unserer Kinder. Sie miissen ihnen also

zumindest so libergeben werden, wie sie uns tibergeben wurden”,
(Mahatma Gandhi)

© pixabay / Rony Michaud
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