4. Aufbau und Anwendung des integrierten
Wasserhaushaltsmodells ,,MIKE
SHE“ Moglichkeiten und Grenzen (30 min)

September 2023
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Agenda

1. Modellsystem
2. Modellaufbau
3. Ausblick
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01.

Modellsystem
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02.

Modellaufbau




Regen und Schnee

MIKE SHE

Verdunstung
Interzeption ___ aus Aus Wesser aus der
1 - Abfangwasser i Bioders Wurzelzone

* Modellgebietsabgrenzung  ecerceiag

Schnee-

/ Entnahme und
schmelze

Wiederbefullung
infiltraton

Wurzelzone

Abfluss In

uUNGesathgter
Zone 3
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Modellgebietsabgrenzung

Das Modellgebiet wurde abgegrenzt.

Dies erfolgte anhand der folgenden
relevanten Daten:

Existierende Modellgebiete
Einzugsgebiete (Schutzzonen)
Grundwassergleichen
Gewasser

Einzugsgebiete

« GroBe: ca. 100 kmz2
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Regen und Schnee

MIKE SHE Verdunstung

1 Aus Wasser
) B - Abfangwasser Wurzelzone /
« Niederschlag, Verdunstung e

- Klimastationsdaten Schnee- 7~ Entnahme und

- Landnutzung R, t Wiederbefulung
(Verdunstung) infiltration

Wurzeizone b - . E

Abfluss In

unNgesattigter
Zone

Grundwasser
abfluss
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Klimamodell

LU bt Lk

(Oben) Zeitreihen [mm/h] fir Borkener DWD-Wetterstationen [1995-
2023];

~ (Unten) ETo [mm/T] fOr, Station 617 Borken [1995-2023]

I
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Klimamodell
) Station Name Breitengrad Station
Datenaufbereitung: jprron | Seventame | Brefienarad | 12

. . Bocholt-Liedern 51.8293 6.5365
1. Download der historischen “ (Wasserwerk)
Niederschlagsdaten und pot Borken in Westfalen  51.873 6.8863 47

Evapotranspirationsdaten (tagliche 871 Coesfeld 51.9618 7.1585 87

Werte) “ RIS 51.8118 7.0907 59

2. Uberpriifung der Daten,

Kennzeichnung von Licken, CHID gaty PP BCH D43008 DALIETT DWD_csusy PP_BOR Duss0n et
Tty

Festlegung des Zeitrahmens Dez.
2005 — Dez. 2022

3. Erstellung von stationsbasierten
Zeitreihen

4. Erstellung eines raumlich und zeitlich
variierenden Rasters mit 200 m
Auflésung und taglichen Daten

i v g S e I

ORI D M Tiew s O L DH' .
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Regen und Schnee \

MIKE SHE

Verdunstung
Interzepton =\ aus s aus der
I - Abfangwasser ‘“’u xof - Wurzelzone

Netto
NeoPagglag

Schnee-

Entnahme und
schmelze

Wiederbefullung

infiltraton

s g
~

* Maoglichkeiten Wurzeizone |- _ |
— Vergangenheit St
« Kalibrierung L , ,
—  Zukunft
+ Klimaszenarien Grundwasser

abfluss
« Landnutzung
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MIKE SHE

* Oberflachenabfluss
- DGM

— Landnutzung
(Rauhigkeiten)
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Regen und Schnee

Interzeption
:

Netto
Niederschlag

Schnee-
schmelze

infiltraton

Wurzelzone ¢ . .

Abfluss In

ungesathigter
Zone

Grundwasser
abfluss

aus
- Abfangwasser

Aus Wasser

aus der
Wurzelzone

Entnahme und
Wiederbefullung




DGM

Datenaufbereitung:

1. Download und Prozessierung
der DGM1-Rohdaten der 1 km
Kacheln flachendeckend fur
Modellgebiet

2. Zusammenfligen der einzelnen
Kacheln

0 Boch o Lot - =
P

n
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Regen und Schnee

MIKE SHE

interzeption _____ aus aus der
| | Abfangwasser Aus Wasser Wurzelzone

Netto

« Landnutzung und Vegetation jegerschiag
- DGM Schnee- Entnahme und
chmed
— Landnutzung B ' el =
(Rauhigkeiten) infiltration

Wurzelzone ¢ . .

Abfluss In

ungesattigter
Zone

Grundwasser
abfluss
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Landnutzung

Datenaufbereitung:

1. Download, Projizierung und
Zuschneiden (GIS)

2. Ubersetzung der tblichen
Landnutzungskategorien in fir
das Modell verwendbare
Kategorien

3. FUr jeden Landnutzungstyp

werden charakteristische
Jahresgange fur
Blattflachenindex und
Wurzeltiefe angesetzt

© DHI WASY

Legende

] Modeligebiet

] MSHE Model-Domain

Landnutzung
MSHE Bezeichnung
Fluesse
- Seen
Wiese
Buschwerk

- Laubwald

Mischwald
[ Nadelwald

Landwirtschaft

Moor_Sumpf
- Brachland

Mischbebauung
- Bebauung
- Strasse




Landnutzung

Datenaufbereitung:

1. Download, Projizierung und
Zuschneiden (GIS)

2. Ubersetzung der tblichen
Landnutzungskategorien in fir
das Modell verwendbare
Kategorien

3. Firjeden Landnutzungstyp
werden charakteristische
Jahresgange fur
Blattflachenindex und
Wurzeltiefe angesetzt
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Legende
] Modeligebiet
] MSHE Model-Domain
Landnutzung
MSHE Bezeichnung
Fluesse
- Seen
Wiese
Buschwerk

- Laubwald

Mischwald

[ Nadelwald

Landwirtschaft
Moor_Sumpf

- Brachland

Mischbebauung

- Bebauung
- Strasse
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MIKE SHE

* Oberflachenabfluss
- DGM

— Landnutzung
(Rauhigkeiten)

* Moglichkeiten
— Verlangsamter Abfluss
— RetentionsmalBnahmen
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Regen und Schnee

Interzeption
:

Netto
Niederschlag

Schnee-
schmelze

infiltraton

Wurzelzone ¢ . .

Abfluss In
ungesattigter

Zone

Grundwasser
abfluss

aus
- Abfangwasser

Aus Wasser

aus der
Wurzelzone

Entnahme und
Wiederbefullung




MIKE SHE

« Gewassermodell
- (Gewasser
— Querprofile
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Regen und Schnee

Interzepton

Netto
Niederschlag

Schnee-
schmelze

infiltraton
Wurzelzone

Abfluss In

ungesattigter
Zone

Grundwasser
abfluss

aus

I B | Abfangwasser

Aus Wasser

!

aus der
Wurzelzone

Entnahme und
Wiederbefullung




Hydraulisches 1D-Gewassermodell

Datenaufbereitung:
1. Existierende Querprofile
2. DGM1 far fehlende Gewasser

3. Aufbau 1D-Gewéassermodell in
MIKE Hydro
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Regen und Schnee

MIKE SHE

Verdunstung
Interzeption aus aus der
‘B | | Abfangwasser Aus Wasser Wurzelzone
«  Gewassermodell sdeadied
- Gewasser Schnee- Entnahme und
— Querprofile ' -
« Moglichkeiten R
- Veranderung Wurzeizone
Gewasserbett o
_ ungesattigter
Stauanlagen ot
— Drainagen

Grundwasser
abfluss
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Regen und Schnee

MIKE SHE

Interzeption ___ aus aus der
| | Aofangwasser Aus Wasser Wurzelzone

: : Nett
* Infiltration Neders;\lao

— Bodentypen Schnee- Entnahme und
schmelze

' Wiederbefullung
infiltraton

Wurzelzone

Abfluss In

ungesathgter
Zone
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Bdden

Datenaufbereitung:

1. Download, Projizierung und
Zuschneiden (GIS)

2. Erstellung von vertikal
diskretisierten Bodenprofilen
mit wechselnden
Eigenschaften

Legende

D Modellgebiet

] MSHE Modell-Domain
BK50 Nordrhein-Westfalen
Synthetische Bodenart KA5
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Regen und Schnee

MIKE SHE

Interzeption
3

Netto

« Grundwassermodell Nederschiag
— Hydrogeologisches Schnee-
schmelze

Strukturmodell
— Hydraulische Parameter  mfitrason

Wurzelzone

Abfluss In

ungesathgter
Zone
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aus
E | Abfangwasser

Verdunstung
Aus Wasser

Wurzelzone

Entnahme und
Wiederbefullung




Hydrogeologisches Strukturmodell

« Aufbau in Leapfrog Works

— Bohrdatenaufbereitung (GeoDienst
NRW — Access Datenbank;
zusatzliche Schichtenverzeichnisse)

— Import der Bohrdaten
— Import geologische Kartenwerke

— Import weiterer Informationen (GW-
Messstellen, Profilschnitte usw.)
» Geologie
— Konzentration auf Halterner Sande

und Kontakt zu unterlagerndem
Mergel
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Regen und Schnee

MIKE SHE

aus aus der

Interzeption
| | Abfangwasser Aus Wasser Wurzelzone

 Entnahmen sdeadied

- Wasserrechte Schnee-

Entnahme und
— Tatsachliche Entnahmen o )

Wiederbefullung

infiltraton

Wurzelzone

Abfluss In

ungesattigter
Zone

Grundwasser
abfluss
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Entnahmen

« Datenanfrage lauft
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MIKE SHE

* Entnahmen

- Wasserrechte

— Tatsachliche Entnahmen
+ Moglichkeiten

— Bewasserungsmodul
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Regen und Schnee

Interzeption

Netto
Niederschlag

Schnee-
schmelze

infiltraton

Wurzelzone

Abfluss In

ungesattigter
Zone

Grundwasser
abfluss

R | Afangwasser Aus Wasser wurzelzone

aus aus der

Entnahme und )
Wiederbefullung




Bodenfeuchtigkeit in der ungesattigten Zone
November (l.) und Mérz (r.) verglichen

MIKE SHE

« Entnahmen

— Wasserrechte

— Tatsachliche Entnahmen
* Maoglichkeiten

— Bewasserungsmodul

DLG Versuchsflache Bernburg, Sachsen-Anhalt
(Tropfschlauch)

Exemplarische Bewasserungstermine

x & m m I
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MIKE SHE
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Regen und Schnee

Interzeption

- Abfangwasser

Netto
Nede — 0]

Verdunstung

aus der
Aus Wasser
i -t . Wurzelzone

Schnee-
schmelze

// Entnahme und
Wiederbefullung

i




MIKE SHE

« Kalibrierung
— Stationar und instationar
— Basierend auf:

© DHI WASY

GW-Messstellen

Gewasserpegel (neu
installierte und
bestehende Pegel)

Regen und Schnee

Interzeption
3

Netto
Niederschlag

Schnee-
schmelze

infiltraton
Wurzelzone

Abfluss In

unNgesattigter
Zone

Grundwasser
abfluss

aus
E | Abfangwasser

Verdunstung
Aus Wasser

Wurzelzone

Entnahme und
Wiederbefullung




Regen und Schnee

MIKE SHE

Verdunstung
Interzeption aus aus der
‘I | Abfangwasser Aus Wasser Wurzelzone
Netto
* Modellanwendung Nederschiag
— stationaren | nge'e- Entnehme und
Prognoseszenarien (6 e ' e
Stuck, Klima- Infiltranon
Beregnungsszenarien)
) . . Wurzelzone
— Instationaren
; Abfluss
Pr99nos§szenarlen (12 m“m;,‘e,
Stuck, Klima- ik

Beregnungsszenarien +
MalB3nahmen)
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Digitaler Zwilling fr adaptives Wasserhaushaltsmanagment

e |ST-Zustand

* Frohwarnsystem anhand
von Schwellenwerten
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