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Entwicklung eines nachhaltigen und klimaangepassten
Wasser(mengen)managements fiir das Einzugsgebiet
des WSG / EZG WGA Borken ,,Im Trier“

Aktueller Stand, nachste Schritte, Ausblick

Carsten Bohn, WLV

E'EP Wassermanagement

2. pAG-Sitzung, 09.04.2024, KGS Borken
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Ausgangslage 3

Viele Nutzer — Nutzungskonflikte?

Wasser-

dargebot

Quelle: verdndert nach Landkreis Nienburg / Weser 2023 W
% | -.H-m



Ziel Nutzungskonflikte vermeiden = ausreichend Wasser zur
Deckung alle Bediirfnisse

... Zur Anpassung / Vorsorge gegen Diirren

... zur Reduzierung des Wasserverbrauches

... Aufrechterhaltung des nutzbaren Grundwasserdargebots
... Stlitzung des Landschaftswasserhaushaltes

... unter Berlicksichtigung von Synergien zu anderen Sektoren

0.0 Wassermanagement
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WT13)discher Ansatz und Herangehensweise 5

Grundprinzipien IWRM / AM - Umsetzungsschritte

Gegenuberstellung Wasserverfligbarkeit / -bedarf - Ist-Zustand, Prognose-Zustand,
Defizitanalyse

Einbeziehung der Wechselwirkungen zwischen hydrologischen und klimatischen
Bedingungen, Landnutzungsprozessen und relevanten sozio-dkonomischen Prozessen

Stakeholder-Beteiligung - Projektbeirat, projektbegleitende Arbeitsgruppe

Einbeziehung neuer Erkenntnisse, Unsicherheiten, Wissensliicken, ...

Zieldefinition (messbare Ziele und Zeithorizonte) — Vorgaben WRRL, Defizitausgleich,
Hochwasserschutz

Planung und parallele Umsetzung von mehreren alternativen Mallnahmen — Auswahl
und Festlegung

Modellierung (erwarteter) Veranderungen - Szenarien — Auswirkungen, Klimafolgen

Monitoring, Bewertung (und Dokumentation)- Indikatoren, Messnetz, Ausgestaltung

Anpassung und Fortschreibung der Planung - konkrete Planung und MalBnahmen-
umsetzung, klimaadaptive Steuerung

42, Wassermanagement
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Folie 5

WT13 Alternatives Design fiir Folie 7 ?
Wilkes, Theresa; 03.04.2024



Warum integriertes Wasserhaushaltmodell ?

Kopplung der Prozesse des hydrologischen Kreislaufes zur integrierten
Betrachtung moéglicher Auswirkungen verschiedener Einflussfaktoren auf die
Wasserbilanz des Modellgebietes (Software MIKE SHE)

ermoglicht Betrachtung / Integration aller relevanten WasserhaushaltgréRen / hydrologischen
Prozesse im Gebietswasserhaushalt (geschlossene Wasserbilanz) in hoher raumlicher und
zeitlicher Auflosung

eigenstandige Berechnung GW-Neubildung und Verdunstung (Klimaszenarien)

ermoglicht Einbeziehung Oberflachen- und FlieBgewasserabfluss bzw. deren gegenseitige
Beeinflussung mit dem Grundwasser

es konnen auch mehrere MaRnahmen in einem Szenario Uberprift werden, so dass die
gegenseitige Beeinflussung von MalRnahmen quantifiziert / bilanziert werden kann (was ware
wenn)

das integrierte Wasserhaushaltsmodell kann die starke innerjahrliche Dynamik im Grundwasser
und den FlieRgewasserstanden abbilden

Einbeziehung landwirtschaftlicher BewasserungsmalRnahmen bzw. Anderungen in
Bewasserungstechnik, Fruchtfolgen und Landnutzungsstrategien und deren Einfluss auf die
GW-Neubildung, das Grundwasser und den Wasserbedarf (Kopplung mit Bewadsserungsmodul)
moglich / beurteilbar
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Methodischer Ansatz und Herangehensweise

Situationsanalyse - Dargebotsbilanzierung

EZG GW-Modell
2.607.700
2.851.800
3.019.800
2.968.180
2.826.433

11.900

35.600

2.655.200
2.899.300
3.067.300
3.015.680
2.873.933
2.800.000
332.639
20.830
111.860
3.265.329
-610.129
-366.029
-198.029
-249.649

-355.959
M MGROWA, GWneu, SCHROEDER & WYRWICH, 1991-2010, MIKE SHE: Zeitreihe 2010 - 2022
VLV




Methodischer Ansatz und Herangehensweise 9

Analyse / Prognose — Wasserbedarfe
Wasserbedarf Trinkwassergewinnung — Haushalte und Gewerbe

» Tendenz bei Neubeantragung = Riickkehr zu den urspriinglich genehmigten 3 Mio. m® Entnahme pro
Jahr ab 2027, ein hoherer Bedarf aufgrund der Einwohnerentwicklung ist nicht auszuschlieBen

* Hausbrunnen = zukiinftiger Anschluss ans 6ffentliche Wassernetz, verm. nur geringfiigige Anderungen,
Daten liegen beim Gesundheitsamt = Verfiigbarkeit ?

Beregnungs- / Bewdsserungsbedarf, Nutztierhaltung

* Nutzung Kulturspektrum und Anbauumfang eines (Anbau-)Jahres als Grundlage (INVEKOS-Daten
bereitgestellt durch LWK NRW, 2016 - 2023), klimatische Wasserbilanz auf Basis von tagesgenauen
Daten (DWD) unter Berlicksichtigung Bodenbeschaffenheit, technikbezogenen Aufschlagfaktoren

* Ermittlung Beregnungsflache (aktuell / zukiinftig) = flachenspezifischer Bewdsserungsbedarf

* Nutztierhaltung = prozentuale Abschlage Ist-Zustand (2023), anonymisierte Abfrage aktueller Tier-
bestinde im Bilanzgebiet = Umrechnung in GVE (Daten Veterinaramt / Tierseuchenkasse)

* Algorithmen Implementierung in MIKE SHE fiir Bedarfsprognose (Datenverfligbarkeit)

0.0 Wassermanagement
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Methodischer Ansatz und Herangehensweise

10

Klimaprojektionen und Szenarien

T T
Klimaauisklick

Lanciargss. Bosk

M T " -

It
|

* Simulation verschiedener Szenarien um Systemreaktion auf
Anderung von Entnahmen und klimatischen Bedingungen
zu erfassen / zu verstehen

* Klimatische Einordnung fiir Nass-, Normal- und
Trockenjahr (Konsens 1. pAG-Sitzung September 2023)

Ml rttlene Minimwem Maxsmum Migder- Regenrsichster Sonnen- SO migrs HezEe Froest- Straniger Eig-
i Temp Temp. Temp. schiag Tag
Jakr ro : rc [y [vr o 6 . . o .
Langjdhriges Mittel Niederschlage Station Borken (617),
b Quelle: DWD
i « 1971 -2000: 851 mm
2 * 1981 -2010: 885 mm
2 * 1991 -2020: 836 mm
2018 ne 48 312 &4 4 iz . 2013 — 2022: 749 mm
01319 10,4 8.1 LE, A5 3 a4t NS 2023: 1.299,3 mm (2014 - 2023: 807 mm)
2023 nr -27 434 1LY =0 45 11 4
E . |_ x| = . .
. === E s | = |

Rt PR IS



Methodischer Ansatz und Herangehensweise 12

Anwendung MIKE SHE

atsc Differenzenplan der Grundwasserstande
Flurabstandsplan Ausgangszustand Flurabstandsplan mit Einstau zwischen MaRnahme u. Ausgangszustand

i
—
e
=1
—
T
=S
[r=r
v—
t=ry
=
—
—

= Anhebung der Grundwasser-

spiegel/ Reduzierung der raums des Wehres
Flurabstande = Bewertung der Effizienz

Duffarenz [m]
040 -0.50
0.30.040
020-030
010 -0.20
0.05-0.10
Balow 0.08

Quelle: DHI Wasy GmbH




Methodischer Ansatz und Herangehensweise

Anwendung MIKE SHE

13

[ = @05
) o0.05-0.2

Bl 0.4 - 0.6
M - 0.6

Quelle: Emslandplan 2.0, Hydor 2021
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Aufbau und Anwendung integriertes Wasserhaushaltsmodell

Realisierung in drei Teilphasen - Arbeitsschritten

Teil 1 HGM - Erstellung eines Hydrogeologischen Modells (HGM):

e Datenaufbereitung und ggf. —erganzung, Abstraktion des Modellgebiets in Rand-
bedingungen und Parameteransatze, raumliche Anpassung des Modellgebietes an
die aktuellen Gegebenheiten «”

Teil 2 Modell - Aufbau und Kalibrierung des Modells:

* Aufbau integriertes Wasserhaushaltmodell basierend auf den zuvor geschaffenen
Grundlagen, stationdre und instationare Kalibrierung des Modells («”)

Teil 3 Planung - Berechnung von Prognoseszenarien:

* Modifizierung des kalibrierten Modells (spiegelt den aktuellen IST-Zustand des
Projektgebiets wieder) anhand von Szenarien / MalRnahmen, so dass mogliche
Auswirkungen ermittelt werden konnen

__!“aﬂ!'?' Wassermanagement
E Rf‘ﬁ? i SR
7 wWIRY =



Methodischer Ansatz und Herangehensweise 15

Projektstruktur - Ablauf

Grundlagendaten, Analyse

Aufbau Modell, Vorplanung, Vorbereitung

Feldversuche, Messnetzwerk, Monitoring

Echtzeitfihiges Management- / Bewirtschaftungstool

0.0 Wassermanagement
[ ?EE S Pl ke S - L
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Planung und Vorbereitung Feldversuche 16

Mogliche Mallnahmen
Betriebsiibergreifendes Bewasserungskonzept
Bewadsserungseffizienz / Anpassung der Wassernutzung
Anpassung der Bewirtschaftung

Nutzung alternativer Wasserressourcen

Wasserriickhalt / Speicherung in der Fliche

0.0 Wassermanagement
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Planung und Vorbereitung Feldversuche

Paradigmen- / Ideologiewechsel erforderlich von:

,Das Wasser muss weg.”

=

,Das Wasser kann / darf bleiben, aber wenn es weg muss,
muss es weg konnen.”

m) Steuerbarkeit

18



Planung und Vorbereitung Feldversuche 19

Wasserriickhalt / Speicherung - Entwadsserungssysteme

Aktive / passive Riickhaltung im Gewadsser (Graben)

* Anhebung des Wasserstandes im Gewasser durch bewegliches / festes Wehr, Verwallungen im
Profil, Anlage von Sohlschwellen, Verschluss von Durchlassen, etc.

Gesteuerte Drainage / temporarer Verschluss Drainage

* Regelungsschacht / -vorrichtung am Ableitungsrohr zur Steuerung der Einstauhdhe, manueller
Verschluss Drainrohr ohne Regelungsmaoglichkeit der Einstauhohe

Sohlanhebung Graben / Profilaufweitung

* Anhebung der Gewassersohle ggf. in Verbindung mit einer Profilaufweitung zur Aufrechter-
haltung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

Verfillung Graben / kontrollierte Unterlassung der Gewasserunterhaltung
* Rickbau / Einschrankung der oberirdischen Entwéasserungsstrukturen

# Reduzierung / Steuerung Flachenentwasserung, Erh6hung GW-Stand, Forderung GW-
Neubildung, Verlangerung Wasserverfiigbarkeit, dezentraler HW-Schutz

' __:':Iﬂl':l me[‘Tm*nEﬁrmmr
Wy
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WT6 ng und Vorbereitung Feldversuche 20

Kontrollierte Riickhaltung im Gewadsser / gesteuerte Drainage

i T Wimealion i Prejeiaaiie * Praxistauglichkeit (Technik, Kommunikation, Ablaufe und
B el ey (PO || e il Dy 100 el .
sallebisk ot Progeinge i Vorgehensweise)
(TS R— [T P .
Baskmarnett ol | (MY 1L APWP a0 3 * Erfassung der realen Auswirkungen / Effekte
A L TR AR by g B . . .« g .
ermbisrrasrks | 1% Wassrincs Weasbe * Nutzung zur Kalibrierung / Validierung / Evaluierung Modell /
foriamir=ayg Ot naree Friewryhe Bl perpie .
Do MY Modellergebnisse
R i » Ubertragbarkeit — Best-Practice - Anwendbarkeit
Grestmmie Trmmanakd £
Tigrrrs Blepesi i s Carprlem TR
mI!i T, Tt T Quelle: Abschlussbericht Projekt NaWaPeh 2023, MathejaConsult 2022
ralbaygeeat o Syl TUHR
M-cmedies 16 T T4 wel Th




Folie 20

WT6 Tabelle untern recht klein, Monitoring kénnte man auch auf die Folien weiter hinten begrenzen
Wilkes, Theresa; 03.04.2024



Planung und Vorbereitung Feldversuche 21

Kontrollierte Riickhaltung im Gewasser

Quelle: MathejaConsult 2022

Quelle: Disse, Vortrag Naturschutztag 2022 Quelle: KWT, 2024
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Planung und Vorbereitung Feldversuche 22

Aktive / passive Riickhaltung im Gewasser




|
Planung und Vorbereitung Feldversuche 23

Aktive / passive Riickhaltung im Gewasser

Fachliche Prifung

Blll.phh fiir im Antragsverfahren zu beantwortende Fragen:
Was ist das Ziel - Welche Flachen sollen mit welchem Ziel {eberfiichennahe
Grundwasseranreicherung / Bodenfeuchte) won der MaBnahme profitieren?

- Gewisser — Bedeutung im Sinne der 'WREL, WasseriGhrung, naturnab/naturfern, Lage im
Gewlsserasbern, Topographie, Bodenarten, Grundwasserstinde usw. — der anliegenden Flachen

= Wann zu welchem feitpunkt und -raum soll der Stau In welcher Hihe erfolgen - Enfluss auf die
chemisch-physikalischen Parameter = Stauhaliung darf keine negativen Auswirkungen auf
nachfalgende Gewasser haban,

-  Argumentation fur Einhaltung der Vorgaben der WREL - ‘erschlechterungsverbot,
Verbesserungsgebot, Durchgangighkeit wiw? In der Regel sind news  Stauungen  in
berichtepllichtigen Gewlsser nicht pwulissig, da nicht vereinbar mich den Yorgaben der WHEL -
welche Gewasser verbleiben|

- Im Einzelfall kinnten auch natur- oder artenschutzrechtliche Fragen ru bewidltigen sein — 2.8.

Schlammpeitzger [FFH Anhang I, Rote Liste) Die Prifung orientiert sich

an den rechtlichen
- Welche Wirkung hat der geplante Stau auf die Oberlieger — Unterbeger, negative Verinderungen Grundlagen und “f"“t auf
Dritter sind auszuschlieBen, den beantragten Einzelfall
ab
".ltwaﬂ :!:1:!’]:5:““:1..1;?|.:.-|..F:.':ﬂ:';'.r:'.-I;.:I':ul:u;pr.ﬂl.'.‘-.w-l|.r|-: I h'q-hrhr_!l:llil i
fﬂaﬁw“numw




Planung und Vorbereitung Feldversuche 24

Aktive / passive Riickhaltung im Gewasser

Organisation

Benutzung des Oberflichengewissers zum Aufstau

‘Wer ist Erlaubnlsnehmer? Stauverband? Wasser- und Bodermverband?

‘Welche Elgentdmers/FPdchter/Mutzer liegen tm  Elmwirkungsbereich? = Elnverstdndnis aller
Betroffenen erforderlich

‘Wer entscheidet dber Zeitpunkt und Dauver des Aufstaus?

Zusammenfassung

Der Bau und Betrieb von Stavanlagen in Gewassern als ein Baustein zur Bewaltigung langer Trockenzeiten beinhaltet
zur Bewidltigung vor allem einen fachlichen Fragenkatalog, um den rechtlichen Anforderung des Gesetigebers 1u
geniigen.

AuszuschlieBen sind alle berichtspflichtigen Gewasser gem. der WRRL einschlieBlich deren Zuldufe, soweit die fiir die
Themen der Durchgangigkeit und Wiederbesiedlung relevant sind.

Die fachlich-rechtliche Diskussion zu den Kriterien der Einordnung der verbleibenden Gewadsserabschnitte lauft, wie
z.B.: Nicht berichtspflichtige, technisch ausgebaute, naturferne und nur periodisch wasserfuhrende

Entwasserungsgriben

.-:.:F\.-b.!..ﬁl-_ Fain i (L BE L] is Lk AT TeEl S vl el i Vorm e 1wl I Horesmnibssr 3011 11
vy P b el a1 W PR T o e Ty e —

i B By




Planung und Vorbereitung Feldversuche

Sondierung Bereiche fiir Feldversuche — Vorfluter und Drainagen
Begehungen und Abfrage im Februar und Marz 2024
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Planung und Vorbereitung Feldversuche

Fellerhofgraben (Gew. 180), n. n. (Gew. 170)
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Fellerhofgraben (Gew. 180), n. n. (Gew. 170)

T —

* periodisch trockenfallend ?(Normaljahr)

» strukturarm, naturfern (Entwasserungsgraben,
keine Strukturgitekartierung im ELWAS)

* nicht berichtspflichtig

* tlw. angrenzend Beregnungsflachen, GW-
Messstelle, Entnahmebrunnen (Gew.180)
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Einstufung gem. WRRL — Gew. 170 und 180

Preuflische Uraufnahme
(1826-1850)

* beide Gewasser sind
auf der Karte nicht zu
erkennen, daher ist
davon auszugehen,
dass es sich um
kiinstlich angelegte
Gewadsser handelt

e auch der Verlauf der
Gewasser entspricht
dieser Einstufung

Artificial Water
Bodies (AWB)




TPlhrungundVorbereitumg Feldversuche B
Schutzgebiete — Gew. 170 und 180

Quelle: Geoportal Kreis Borken
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—_.Gew. 170 und 180

Geschutzte Biotope - Fundortkataster
b =
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Planung und Vorbereitung Feldversuche

Gewassereinstau mit SAWAX 2.0 in bestehenden
Durchlassen (automatisiert und manuell steuerbar),
Ubertragbarkeit? weitere Ansatze — Moglichkeiten ?

Quelle: Bartholomeus et al. 2015
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Eignung prifen — tatsachlich vorhandene Drainagen
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Planung und Vorbereitung Feldversuche

System Ekodrena

LFHLING DRAIN COMTROL

33
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Aktiv steuerbare Drainagen — Manuelle Einstellung

Drainage: 1m tief

Drainage: 1m tief Drainage: 1m tief Drainage: 1m tief Bodenart: lehmig
Bodenart: Sand Bodenart: lehmig Bodenart: tonig Bodenzustand: trocken
Bodenzustand: feucht Bodenzustand: feucht RBodenzustand: feucht Jahreszeit: Frihjahr (April)
Jahreszeit: Frithjahr (Marz) | Jahreszeit: Frihjahr (Marz) § jahreszeit: Frithjahr (Méarz) Befahrbarkeit: gut
Befahrbarkeit: gut Befahrbarkeit: mittel Befahrbarkeit: schwierig

Uberlauf Staustufe Uberlauf Staustufe Uberlauf Staustufe Uberlauf Staustufe

5 »
d0cm *!* -

i + 20cm # I ..i.

T0cm




Planung und Vorbereitung Feldversuche 35

S PR R

o't LT AF]
SR Y

o -*-E:

T =

=1 -
-

S

EraeestHl ]

a

Peilregelbuis 500mm

Rt e sem Nreeasregierongernty kieren rircsliucke
mE nreeagpeld e Eniwdsierorg preblemins ad pne

khrraarlspirer | riwdaaung urmger ailsl merden

https://youtu.be/XWO0gjaahoBE

B ui arion 0,0 Wassermanagement

Bt EoER 1T



WT7ung und Vorbereitung Feldversuche

Klimaadaptiv gesteuerte Drainage

Witterungsbedingte Steuerung

* Aufstau und Speichenesg e Hansgmiinres by Deral g Geptpsoema Drninags
Wime'Frahjahr, Focenmg oer WP £
Indlitragioa und o
Grundwassermeubildung

- .
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Trocienperioden - -Bast den
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Ehepen, mahr ol
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Folie 36

WT7 Folie auf die Bilder beschréanken und inhaltliches erzahlen, damit die Folie nicht zu voll ist und die Leute nicht abgelenkt sind vom lesen
Wilkes, Theresa; 03.04.2024
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Klimaadaptiv gesteuerte Drainage - Unterflurbewdsserung

Klimaat adaptieve drainage

\



Planung und Vorbereitung Feldversuche 38

Synergien Hochwasserschutz — Reduzierung Spitzenabfliisse

=
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Indikatoren und Bewertung - Monitoringsystem 39

Monitoring

e Uberwachung / Ermittlung Systemzustand, reale Auswirkungen Feldversuche

« Uberpriifung und Validierung des Modells

* Rickkopplung mit dem Modell (Informationen werden im Modell verarbeitet
und analysiert)

* Steuerung der MaRRnahmen / Unterstiitzung DS durch gewonnene Daten unter
Berucksichtigung prognostizierte Entwicklungen

* Sensorik erforderlich fur

Bodenfeuchte
Pegelmessstellen / Wasserstand
Grundwassermessstellen

Klimastationen / Regensammler

Wasserzahler

* Voraussetzung: Moglichkeit der Datentibertragung (z. B. LoRaWan)

3' LV

Cal, Wassermanagement
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WT 2iatoren und Bewertung - Monitoringsystem 40

Indikatoren und Schwellenwerte

Oberflachenwasser okologisch Mindestwasserfiihrung
Grundwasser Flurabstand, Wasserstand
Bodenfeuchte Nutzbare Feldkapazitat

0.0 Wassermanagement
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Folie 40

WT2 ich habe die Folie etwas umstrukturiert
Wilkes, Theresa; 03.04.2024



WT8 atoren und Bewertung - Monitoringsystem 41

Ermittlung — Festlegung von Indikatoren / Schwellenwerten

Festlegung hydrologischer Schwellenwerte (Grenz- und Warnwerte) z. B. fiir Grundwasserstinde / FlieBgewasserabfliisse / Bodenfeuchte in Abhingigkeit

von den hydrogeologischen Rahmenbedingungen und ggf. unter Beriicksichtigung (jahres)zeitlicher Aspekte (Vorsorge — Frithwarnsystem)

Gellindeobeskante (GOK)
LSS

Grundwasserstand In Naljahren
LI o L e

. -'ﬁ'?r------

§ DL P R L e BN OO ﬂlﬂhﬂl‘il‘ﬂmﬂlﬂ

Hoard e gy v Mapeap-apde dam BELE

L mberer
Grenaerrundwasserstand

undwasserstand In Trockenjahren

B T L T T e S LT

18E1 1988 9879 107E VEET TRBE 18
e Flig il . Bl || CusEliges b s
o ergdaingen

Festlegung z.B. definierter Grenzgrundwasserstande, die Auskunft liber den Zustand des Gebietswasserhaushaltes geben aber auch z. B. zur Sicherung des
erforderlichen Mindestwasserabflusses (FG) nicht unterschritten werden sollten. Um Uber- / Unterschreitungen von Grenzwerten friihzeitig entgegen wirken
zu kénnen, bietet sich die Festlegung von Warnwerten an. Bei Uber- / Unterschreiten (,, Warnphase”) werden bestimmte operative MaRnahmen ausgelost

Quelle: Regierung von Unterfranken 2020, spreewasser:N 2023

VILVY



Folie 41

WTS8 etwas viel los... vielleicht kdnnte man sich auf die Bilder beschranken und die beiden blauen Balken mit Text weglassen
Wilkes, Theresa; 03.04.2024



Indikatoren und Bewertung - Monitoringsystem

———= Mindestwasserabfliisse (Q

Mindestwasserorientierungswert (MOW) fir FlieBgewasser auf Basis der

Ookologischen Zustandsbewertung

Déringbach
* Sandgepragter Tieflandbach (Typ 14)

* Einzugsgebiet 25,577 [km?]

Q;, = MOW * Einzugsgebiet

min,6k)

Borkener Aa
* Sandgepragter Tieflandbach ( Typ 14)
* Einzugsgebiet 44,499 [km?]

MOW (MZB) 0,9[l/s*km?]
Q= 0,02302 [m3/s]

MOW (Fisch): 0,6 [I/s*km?]

Qg = 0,01535 [m3/s]

MOW (MZB) 0,9[l/s*km?]
Qg = 0,04005 [m3/s]

MOW (Fisch): 0,6 [I/s*km?]

Qg = 0,0267 [m3/s]

42
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‘jé Bodenfeuchte

1. Nutzbare Feldkapazitat (%nFK) & Fullstand pflanzenverfiigbarer Bodenwasserspeicher
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Grundwasser

* Bewertungsklasse: kein Niedrigwasser, niedrig und sehr niedrig

* Anhand statistischer Auswertung vorhandener Daten von Wasserstanden

Bewertungsklasse Wasserstand

Kein Niedrigwasser > 75 % bisher gemessener Werte
Niedrig <75 % bisher gemessener Werte
Sehr niedrig <90 % bisher gemessener Werte

« Ubertragen auf die Messstelle 060220843 im Modellgebiet bedeutet das...

Bewertungsklasse Wasserstand [m iiber NHN2016]
Kein Niedrigwasser > 48,05
Niedrig < 48,05

t' Sehr niedrig < 47,85 r ’"-':% Wassermanagement
o | e (N o7 e Lien
L7 WIRY S
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Datenverfiigbarkeit / -erfassung

* kontinuierlichen Datenverfiigbarkeit entscheidender Erfolgsfaktor fir die Ausschopfung des
vollen Potenzials von Echtzeitanalysen / (Online)Monitoring des Gebietswasserhaushaltes = loT

* loT = Installation / Verwendung von Sensoren — Datenloggern an zu bestimmenden neural-
gischen Punkten zur Datenerhebung = in Verbindung mit Datenaggregations- und Analyse-
systemen (MIKE SHE) = Monitoring einer Vielzahl von Parametern nahezu in Echtzeit moglich

* in Verbindung mit / durch Einbindung von kurz- und mittelfristigen Wetter- bzw. Witterungs-
prognosen als auch real-time Bodenfeuchtedaten und Wasserstandsdaten = Friihwarnsystems
Dirrephasen / Grundlage fiir Bewasserungssteuerung / Steuerung dezentraler HWS

* Internet-of-Things Funktechnologien erlauben eine schnelle und kostenglinstige Datenliber-
tragung

* Planung / Aufbau Datenerfassung, -management und —auswertung / Monitoringsystem sowie
Implementierung in MIKE SHE

e drainierte Flachen, Beregnungsflachen und -mengen, Hausbrunnen

* Visualisierung Daten und Analysen / Simulationen / Prognosen

' Cal, Wassermanagement
.. §
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Vorbereitung Planung / Aufbau Monitoringsystem — Messnetz
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WT11

GW-Messstellen
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Quelle: ELWAS WEB 2024
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Folie 47

WT10 Wilkes, Theresa; 03.04.2024

WT11 Folie vielleicht etwas komprimieren... vielleicht nur 2 Folien statt 4
Wilkes, Theresa; 03.04.2024



WT1 0foren und Bewertung - Monitoringsystem

WT11

© Landkreis Diepholz

Wie digitales Wassermanagement in Niedersachsen funktioniert

Technologie auf Basis des Internet of Things unterstlitzt Kommunen
und Betriebe auch beim Wassermanagement. Landwirtinnen und
Landwirte im niedersachsischen Diepholz suchten nach einer Losung,
die die Erfassung des Wasserverbrauchs erleichtert. Mit Ground Water
Monitoring von T-Systems kann mithilfe von smarten Sensoren in
Echtzeit die genaue Entnahme des Grundwassers gemonitort werden.

Dazu wurden die Wasserzdhler in den Grundwasserbrunnen durch
smarte Sensorik erweitert. Einmal in der Stunde kommunizieren die
Gerate Uber das LTE-M-Netz mit der loT-Cloud. Dank der Ldsung
kdnnen datenbasierte Entscheidungen getroffen werden und machen
die Feldbewadsserung so nachhaltiger.
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WT10 Wilkes, Theresa; 03.04.2024

WT11 Folie vielleicht etwas komprimieren... vielleicht nur 2 Folien statt 4
Wilkes, Theresa; 03.04.2024



|
Erweiterung MIKE SHE 49

Simulation

Messdaten Istzustand ¥y hersagen
Durchfliisse , DWD

Messdaten

DWD Simulation

== \Jorhersagen &

Messdaten (s Szenarien
Bodenfeuchte

Messdaten
GW-Stande

ablaufenden Arbeitsschritte

Quelle: NieTro 2021, verandert
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piterung MIKE SHE

50

Frithwarnsystem — Diirre- / Niedrigwassermanagement
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WT9 Die Aussage der Folie wird fiir mich nicht ganz deutlich
Wilkes, Theresa; 03.04.2024
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Stadtwerke
Bielefeld g

Darstellung im Dashboard

Visualisierung der Werte und Erstellen von
individuellen

Die erfassten Daten kénnen je nach

Anforderung im Dashboard visualisiert werden:

=  Dar aklusll gamassana Werl des Sensors wird
(ber ein Diagramm dargestelit

« Zusatrlich kénnen die erhobenan Werte der
Bodentfauchtigkeit anhand einer Zeitreihe
dargestellt werden um den Verlauf auf einen
Blick zu erkennen
Uber die loT-Plattform kinnen dariber hinaus
Hegeln zu Alarmierung bei Grenzwerien
eingerichtet werden

Cal, Wassermanagement
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Komplexe Umweltmessnetze
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Quelle: https://www.wupperverband.de/projekte/forschung/2023/05/hochwasserschutzsystem-4-0




Ausblick

MIKE SHE als echtzeitfahiges DSS-, Planungs- / Prognose-Tool zur Bewirt-
schaftung des Landschaftswasserhaushalts / Bewdsserungssteuerung

Implementierung /
Priorisierung /

Umsetzung

Prognose / Planung /

Steuerung /Anpassung
- B
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£ Sl Quellen: DHI WASY, SynCom Helmholtz 2023, Ahu / CAS 2021, NieTro 2021, verandert

Quelle: Wasserverband Hessisches Ried 2019

Monitoring / Bewertung

Uberwachung, Erfassung,
Dokumentation

i
Foto: C. Léser, Wikipedia
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Ausblick

Nachste Schritte

Festlegung Szenarien — Simulationen
Konkretisierung Feldversuche inkl. Monitoringkonzept
Konkretisierung Monitoringsystem / -netzwerk Modellgebiet

Planung / Vorbereitung Erweiterung MIKE SHE zum echtzeitfahigen
Bewirtschaftung-Tool

Erfordernisse ,Kimmerer”

58

Cal, Wassermanagement
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,Alle Dinge sind schwierig,

bevor sie einfach sind”.
(Thomas Fuller)
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