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Entwicklung eines nachhaltigen und klimaangepassten
Wasser(mengen)managements fiir das Einzugsgebiet
des WSG Borken ,,Im Trier”

Wo stehen wir - Stand der Dinge

Carsten Bohn, WLV
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1. Sitzung der projektbegleitenden AG am 22.09.2023 in
Borken



Beteiligung — Einbindung der relevanten Akteurinnen
und Institutionen

Friihzeitige Einbindung ermoglicht Einbeziehung

von vorhandenem Wissen und fordert
gemeinsame Losungsfindung und Akzeptanz!




Auswahl Projektgebiet WSG ,,Borken Im Trier”

* Trockene Sommer 2018 und 2019: vermehrter Eingang Antrage Grundwasser-
entnahmen = bei Erlaubnis aller Antrage im WSG ,,Im Trier“ und , Lammersfeld”
mengenmaRige Uberschreitung bilanzielles Grundwasserdargebot = eigentlich
Ablehnung der Antrage

« Zwischenzeitlich 200.000 m® Grundwasserkapazitat zusatzlich verfligbar durch
nicht mehr genutzten Versorgungsanteil Stadtwerke Borken

e Zuteilung Landwirten Uber wasserrechtliche Erlaubnisse fiir Grundwasser-
entnahmen zu Beregnungszwecken befristet bis 31.12.2026

e Auslaufen Bewilligungen und Erlaubnisse WSG ,,Im Trier” zum 31.12.2026
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Projektbeteiligte

— Projektbeirat (Projekt Wassermanagement und Bewdsserung)

— Projektbegleitende Arbeitsgruppe, bestehend aus:
Kreis Borken
Stadtwerke Borken (Emergy mbH)
Trinkwasserschutzkooperation,,Im Trier” / ,Lammersfeld“
Landwirtschaftskammer NRW = Kreisstelle Borken
Ortliche Wasser- und Bodenverbinde
WLV Kreisgeschaftsstelle Borken
Stadt Borken

— Externe Dienstleister (DHI WASY, Munchen, AQUANTA, Datteln, WuB GmbH,
Mdinster)




Grundsatzliche Herangehensweise

Grundprinzip / Rahmen: Integriertes Wasserressourcen-Management
(IWRM)

| * ganzheitliche Bewertung, Planung und Gegenuberstellung
von Wasserverfligbarkeit und Wassernutzung

Pl

1 * Einbeziehung der Wechselwirkungen zwischen

4 m hydrologischen und klimatischen Bedingungen,

W Landnutzungsprozessen und relevanten sozio-
0konomischen Prozessen

Ausgangspunkt Situationsanalyse = Vergleich Wasserdargebot mit dem ermittelten

(Bewasserungs-)Bedarf = Grundlage Erarbeitung Konzept / Ableitung konkreter Planungen
und MaRRnahmen / Handlungsoptionen
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Potentielle zu betrachtende Systemkomponenten /
Systemanalyse

Betriebslibergreifendes
r Bewdsserungskonzept ' l
I Bewadsserungseffizienz /
\ ’ Anpassung der Wassernutzung
Nachhaltiges und klimaangepasstes I

Wasser(mengen)management /
Stiitzung Landschaftswasserhaushalt

Wasserriickhalt / I . Anpassung der Bewirtschaftung /

Speicherung in der Flache Flachennutzung

L Nutzung alternative Wasserressourcen J
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Ermittlung Dargebot / méglicher
Wasserbedarfe




Situationsanalyse — Ist-Zustand
Dargebotsbilanzierung WSG — EZG Wassergewinnung ,,Im Trier” (Aquanta 2023)
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Situationsanalyse — Ist-Zustand

Dargebotsbilanzierung WSG — EZG Wassergewinnung ,.Im Trier” (Aquanta 2023)

WSG EZG GW-Modell
GW-Neubildung MGROWA 2.976.200 3.025.500
GWneu 3.006.600 2.851.800
SCHROEDER & WYRWICH 3.071.100 3.015.800
Mittel 3.017.967 2.965.833
Infiltration und Infiltration D&ringbach 11.5900 11.500
Versickerung Versickerung 35.600 35.600
Filterrickspulwasser
GW-Dargebot MGROWA 3.023.700 3.073.400
GWneu 3.054.100 2.8595.300
SCHROEDER & WYRWICH 3.118.600 3.067.300
Mittel 3.065.467 3.013.333
GW-Entnahmen WGA Im Trier 2.800.000 2.800.000
weitere Wasserrechte 217.815 332.635
Hausbrunnen 27.600 20.830
Viehhaltung 78.985 124.550
Summe 3.124.400 3.278.015
Dargebotshilanzierung | mGROWA -100.700 -204.619
GWneu -70.200 -373.719
SCHROEDER & WYRWICH -5.200 -210.719
Mittel -58.933 -264.686 2 C0 Wassermanagement
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Situationsanalyse — Ist-Zustand

Dargebotsbilanzierung WSG — EZG Wassergewinnung ,.Im Trier” (Aquanta 2023)

* Abnahme mittlere GW-Neubildung (SCHROEDER & WYRWICH 1990) von rd. 3.350.000 m%a (1994) auf rd.
3.071.100 m%a im Bereich des WSG aufgrund hoherer Verdunstungswerte

* GW-Neubildung mGROWA fiir das EZG Wassergewinnung auch mit Zeitreihe 1991-2020 berechnet =
statt 3.025.900 m%a nur noch 2.607.700 m3%a (Riickgang um 14 %), entspricht einer
Dargebotsbilanzierung von -620.000 m%¥a

* bei Bilanzierung im Sinne Worst-Case-Betrachtung nicht tatsachlich entnommene, sondern maximal
erlaubte Jahresmengen bei erlaubten und bewilligten Grundwasserentnahmen angesetzt

» Préazisierung / Validierung erlaubnisfreier GW-Entnahmen (insb. Wasserbedarf Viehhaltung)

* Erfassung tatsachlich drainierte Flachen erforderlich (Verfahren mGROWA, bisher bei potenziell
dranierten Flachen mit Flurabstanden von > 2 m Dranabfluss zur Grundwasserneubildung gerechnet)
= Uberschatzung Drainageabfluss

* Einbeziehung / Berlicksichtigung Sickerwasser Beregnung in Bilanzierung (modellimmanent bei
MikeSHE)
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Analyse / Schatzung — Wasserbedarfe - Landwirtschaft

Bedarf Landwirtschaft = Bedarfe Nutztierhaltung + Bedarfe Beregnungs- / Bewasserungs-
wasser

Wesentliche Einflussfaktoren auf Menge und raumliche Verteilung (verandert, nach CONSULAQUA, ahu
2021)

* Klimaentwicklung = Dauer / Intensitat von Trocken-, Nass- und Hitzeperioden

* Angebaute Kulturen / Ackerbau = Anpassungen an Klimawandelfolgen, Verbraucher- und Konsum-
verhalten, Anbauzeitraume, Bewirtschaftungssystem, ...

* Innovationen, technologische Entwicklung, Anwendung = Beregnungs- und Landtechnologie,
Landschaftswasserriickhalt, GW-Anreicherung, ...

* Nutztierhaltung = Verbraucher- und Konsumverhalten, politisch — rechtliche Vorgaben und
Anforderungen

* unvorhergesehene langfristige Folgen besonderer Ereignisse (z. B. Pandemien)

* Flachenverbrauch etc.
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Analyse / Schatzung — Wasserbedarfe - Landwirtschaft

Bilanzierung gem. Vorgehensweise KlimaBeHageN-Projekt (Fachbeitrag LWK NRW,
Bezirksstelle fiir Agrarstruktur Miinsterland, Fachbeitrag Uni Kassel)

Prognose Beregnungs- / Bewdsserungsbedarf

Verschiedene Herangehensweisen

I.  Fragebogen = Auswertung landwirtschaftlicher Bewasserungsbedarf nach tatsachlichen
Umfrageergebnissen

Il.  Gesamtszenario = Betrachtung der Gesamtflache LN im Projekt- / Bilanzgebiet = Ansatz 100 mm
Bewdasserung (£ 1000 m%ha), fir langere Trockenheitsphasen 200 mm (£ 2.000 m¥ha)

Ill. Kalkulierter Bewasserungsbedarf auf Grundlage der angebauten Kulturen bei aktueller
Bewasserungstechnik (ohne / mit Dauergriinland), Annahme rd. 110 mm durchschnittlicher
Bewadsserungsbedarf basierend auf angebauten Kulturen (Anpassung an / flr Projektgebiet
erforderlich)

IV. Prognose Bewasserungsbedarf basierend auf Erstellung klimatischer Wasserbilanz nach dem
Geisenheimer Modell unter Berlicksichtigung Kulturspektrum und Anbauumfang definierter Jahre =
Berechnung des fur jede Kultur im jeweiligen Wachstumsstadium bendétigten optimalen Bedarfes
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Analyse / Schiatzung — Wasserbedarfe - Landwirtschaft

Prognose Beregnungs- / Bewdsserungsbedarf

I. Fragebogen
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v Landwirtschaftlicher Bewasserungsbedarf nach tatsachlichen
Umfrageergebnissen (Auswertung und Hochrechnung Frage- |
bogen)
» Tatsachlich genutzte Wassermenge bereits bewassernder -
Betriebe e |
» Zusatzliche Bewasserungsmengen durch Betriebe mit Wunsch —
nach Erh6hung Bewasserungsmenge .
» Betriebe mit Wunsch in Bewasserung einzusteigen
L — Gesamtbedarf Bewasserungswasser -
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Analyse / Schitzung — Wasserbedarfe - Landwirtschaft

Prognose Beregnungs- / Bewdsserungsbedarf

Il. Gesamtszenario (Feldblockdaten 2022)*

Bereich des Wasserschutzgebietes Bereich des Einzugsgebietes der WGA

+ alle LW-Flachen werden bewassert  alle LW-Flachen werden bewassert

* 100 mm (2 1.000 m3¥ha) Bewasserung fur * 100 mm (2 1.000 m3/ha) Bewasserung fur
Durchschnittsjahr angenommen Durchschnittsjahr angenommen

* 200 mm (& 2.000 m3¥ha) fur Trockenjahre 200 mm (2 2.000 m3¥ha) fur Trockenjahre

= 923.500 m3 — 1.847.000 m3 bei rd. 923,5 ha LF- = 1.045.000 m3 — 2.090.000 m? bei rd. 1.045 ha

Nutzflache LF-Nutzflache
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Analyse / Schitzung — Wasserbedarfe - Landwirtschaft

Prognose Beregnungs- / Bewdsserungsbedarf

lll. Kalkulierter Bewdsserungsbedarf auf Grundlage der angebauten Kulturen bei aktueller
Bewadsserungstechnik

Bereich des Wasserschutzgebietes Bereich des Einzugsgebietes der WGA

Multiplikation der Flache der Hauptanbaukultur
mit dem jeweiligen Standardwert zur Ermittlung
des Wasserbedarfes fur Beregnung

Bewasserungsbedarf im Schnitt 110 mm*,
Flache der angebauten Kulturen (ohne DG) /
ggf. mit DG

823,5 ha (Acker und Sonderkulturen) x 110 mm
2 905.850 m3

mit DG: 100,05 ha x 150 mm & 150.075 m3

Gesamtbewasserungsbedarf 1.055.925 m3 pro
Jahr

Multiplikation der Flache der Hauptanbaukultur
mit dem jeweiligen Standardwert zur Ermittlung
des Wasserbedarfes fur Beregnung

Bewasserungsbedarf im Schnitt 110 mm*,
Flache der angebauten Kulturen (ohne DG) /
ggf. mit DG

920 ha (Acker und Sonderkulturen) x 110 mm
2 1.012.000 m3

mit DG: 125 ha x 150 mm 2 187.500 m3

Gesamtbewasserungsbedarf 1.199.500 m?3 pro
Jahr

i' Rﬂﬂﬁ Wassermanagement
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Analyse / Schatzung — Wasserbedarfe - Landwirtschaft

Prognose Beregnungs- / Bewdsserungsbedarf

IV. Prognose Bewasserungsbedarf basierend auf Erstellung klimatischer Wasserbilanz nach dem
Geisenheimer Modell unter Beriicksichtigung Kulturspektrum und Anbauumfang (Uni Kassel)

* Nutzung Kulturspektrum und Anbauumfang eines (Anbau-)Jahres als Grundlage (Daten bereitgestellt
durch LWK NRW)

* Erstellung klimatische Wasserbilanz nach dem Geisenheimer Modell auf Basis von tagesgenauen Daten
fir Niederschlag und Temperatur (DWD) sowie unter Berlicksichtigung der Bodenbeschaffenheit =
Berechnung des fur jede Kultur im jeweiligen Wachstumsstadium benétigten optimalen
Bewdsserungsbedarfes

» Kalkulation Differenz zwischen Pflanzenbedarf und von der Bewasserungstechnik abhangigen
Verlustmengen durch Verwendung von technikbezogenen Aufschlagfaktoren = Erh6hung Menge

* Festlegung Jahr(e) erforderlich = Klima-/Bewadsserungsszenarien

)y
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Analyse / Schatzung — Wasserbedarfe - Landwirtschaft

Prognose Wasserbedarf Nutztierhaltung
* Aktuelle Tendenz: keine Zunahme, eher weiterer Rickgang der Tierbestande
* Gesamtbedarf = Trankwasser + Hygiene- und Prozesswasser

» ausgehend vom abgeschatzten Ist-Zustand (2023) prozentuale Abschlage (sinkender Wasserverbrauch
aufgrund sich reduzierender Tierbestande)

* Annahme leicht sinkender / deutlich sinkender Bedarf (Prognose Wasserbedarf): Abnahme um x % im Vergleich
zum aktuell ermittelten Wasserbedarf / jeweils prognostizierten Bedarf 2030 / 2050 / 2100

* Ansatz Implementierung MikeSHE: anonymisierte Abfrage aktueller Tierbestande im Bilanzgebiet =
Umrechnung in GVE = Berechnungsgrundlage fiir Abschatzung / Prognose Wasserbedarf Nutztier-
haltung (Daten Veterindramt / Tierseuchenkasse), Festlegung Bedarf pro GVE (inkl. Prozesswasser)

* |st-Zustand November
* Validierung / Aktualisierung Daten Mai des darauffolgenden Jahres

* Ansatz Bedarf: Bsp. KlimaBeHageN 20 m3® / a / GVE; IM Bewirtschaftung Wassermengen LK Nienburg / Weser:
501/d+ 25 % Prozesswasser / GVE
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Analyse / Schatzung — Wasserbedarfe - Trinkwasser

Prognose Wasserbedarf Trinkwassergewinnung — Haushalte und Gewerbe
* im Wesentlichen abhangig von Einwohnerentwicklung und dem durchschnittlichen Pro-Kopf-Verbrauch
» aktuell liegt der @ pro-Kopf-Verbrauch bei rd. 125 |

* eine aktualisierte Bedarfsprognose wird im Zuge der Neubeantragung der Bewilligung fir die
Trinkwassergewinnung erfolgen

 aktuell Genehmigung zur Entnahme von 2,8 Mio. m? pro Jahr

* Tendenz bei Neubeantragung = Riickkehr zu den urspriinglich genehmigten 3 Mio. m® Entnahme pro
Jahr ab 2027, ein hoherer Bedarf aufgrund der Einwohnerentwicklung ist nicht auszuschlieBen

* Hausbrunnen = zukinftiger Anschluss an 6ffentliches Wassernetz?
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Bilanzierung Dargebot — prognostizierter Bedarf
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Erhéhung Entnahmemenge TWG um 200.000 m3

Dargebotsberechnung auf Basis langjahriger Zeit-
reihe 1991 — 2020 £ Mittlere klimatische
Verhaltnisse = Normaljahr?

Worst-Case Betrachtung (Bedarf max.): TW-
Dargebot (mehrjahrige Trockenwetter-
bedingungen oder einzelne Trockenjahre?) +
Infiltration und Versickerung - max.
Zusatzwasserbedarfe Bewasserung / Beregnung
(hierbei Abzug bereits bestehender Wasserrechte
bei max. Ausnutzung genehmigter Mengen) -
Entnahmen Hausbrunnen - Wasserbedarf
Nutztierhaltung (erlaubnisfrei) - aktuelle
Entnahmemenge TWG + 200.000 m3

VergroRerung EZG moglich zur Erhéhung GW-
Dargebot? £ VergrofRerung WSG — Berlick-
sichtigung weiterer Entnahmen

Defizit bereits bei mittleren klimatischen
Bedingungen vorhanden
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Grundlage fiir
vertiefende
maRnahmen- und

VIAY)

Priifung rechtlicher Vorgaben
und Finanzierbarkeit

Einbindung der Akteurinnen

haBnahmenumsetzung

Pinung oer Matnahmen-

Quelle: Emslandplan 2.0 / HYDOR 2021, verdndert

Quantifizierung
Auswirkungen auf
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Abgrenzung WSG, EZG WGA und Modellgebiet
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Geeignete Flachen - ,Flach — Sandig - Trocken.”

Quelle: Emslandplan 2.0 / HYDOR 2021
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Einzelfallbetrachtung der Auswirkungen auf den
Gewasserlauf erforderlich!




Flacheneignung priifen — Wasserinfiltration / Versickerung
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Flacheneignung priifen — Gewadsser / Drainagen
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Mogliche MalRnahmen - Umsetzung

Erhohung und Sicherung des quantitativen Grundwasserdargebotes — Stiitzung des Gebietswasserhaushalte — Ober- und unterirdische Wasserspeicher
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Mogliche MaBnahmen - Umsetzung

Landwirtschaft und Forstwirtschaft
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Malnahse
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In Zukunft / Jetzt

Paradigmenwechsel erforderlich von:

,Das Wasser muss weg.”

=

,Das Wasser kann / darf bleiben, aber wenn es weg
muss, muss es weg konnen.”

a' E'ﬂ” Wassermanagement
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Mogliche MaBnahmen — Synergien und Priorisierung

Klimatische Verdnderungen
Erhéhite Storungsintensitdt und Freguenz

: * Unsicherheiten bei der Prognose von
LUinsicherhaiten

Klimawandelfolgen = Priorisierung von
flexiblen und nachsteuerbaren MaBnahmen

Unsicherhelt dber Eintrittswahrscheinlichkedt

prow nostizerter '.,-'{-r._l:'u_'::,-rl_lrnnr._'n

« MaBnahmen mit Synergieeffekten zu
verschiedenen Feldern der Klimafolgen-
anpassung (z. B. vorsorgender HW-Schutz,

Lasung: ,Mo-regret” Malnahme Niedrigwasservorsorge)

* Nutzung synergetischer Potentiale zur Er-
VETRE S verdnderung flillung wasserwirtschaftlicher / naturschutz-
SR il fachlicher Auf- / Vorgaben / Verpflichtungen

Mehrwert wird EE"EfiE'Ti"“ﬂt‘h""“!';iE vom - Beachtung / Ermittlung / ldentifizierung /
i 3 i g g Wi T o - A - =
EMEIEK G 1 MvhrRanian Yesoading Erorterung maoglicher Zielkonflikte im Vorfeld

Schematische Darstellung der Wirkungsweise von ,,No-
regret Mallnahmen”

Quelle: https://www.waldwissen.net/de/lebensraum-wald/klima-und- o
umwelt/klimawandel-und-co2/no-/low-regret-massnahmen ﬂﬂ. Wassermanagement
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MIKE SHE - Anwendung

 das Modell kann als Planungs- und Entscheidungsunterstiitzungstool fir Mallnahmen
verwendet werden (wo macht welche MaRnahme Sinn)

» Ziel ist es die wasserbilanzmafige Wirksamkeit von MalRnahmen zu quantifizieren,
also beispielsweise wieviel mm/a zusatzliche Grundwasserneubildung erreicht man
durch Mallnahme X

 die Mallnahmen werden in das kalibrierte Modell eingebaut, um damit Szenarien zu
berechnen und Auswirkungen liberpriifen und quantifizieren zu kbnnen, z. B.

— Drainage, RetentionsmaRnahmen (zusitzliche Uberflutungsfliachen), Fruchtfolge, Sohlanhebungen, Grundwasserentnahmen,
Grundwasseranreicherung durch Versickerung, Anderung der Bewisserung / Beregnung, Anderung der Bewirtschaftung

* es konnen auch mehrere MaBnahmen in einem Szenario Uberprift werden, so dass
die gegenseitige Beeinflussung von MalBnahmen quantifiziert werden kann (was ware
wenn)

= Grundlage fir die konkrete MalRnahmenplanung (Auswahl, Priorisierung, Verortung,
Kombination etc.) und Ableitung von Handlungsoptionen / Monitoring im Projekt-
gebiet (aber auch dariber hinaus) (was mache ich wann / wenn ...)

__:-:":..:-:' 'l.'l.'ﬂi.'w.l:'Tl'l'lFll'I:Iﬂi"'l'l'll":I'lr
" Aoy .-"'.
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Integriertes WHM als Entscheidungsunterstutzungs-,
Planungs- und Prognose-Tool fur die Bewirtschaftung des
Landschafts- / Gebietswasserhaushalts

Modellierung des gesamten hydrologischen Kreislaufes (Software MIKE SHE) als geschlossenes System (Wasserbilanz) fiir
das Bilanzgebiet (Projektgebiet), Erstellung eines , digitalen Zwillings“ erméglicht Echtzeit- Uberwachung sowie Testung
verschiedener Handlungsoptionen — MafSnahmenwirkungen als Grundlage fiir die / vor der Planung und Priorisierung von
konkreten Mafinahmen / -kombinationen

 ad

Implementierung / Umsetzung /
Priorisierung

Uberwachung / Erfassung
/ Dokumentation

Prognose / Planung /
Steuerung / Anpassung

EE i el A

i' Monitoring / Bewertung “Rﬂﬂﬁ Wassermanagement
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Bewirtschaftung Gebietswasserhaushalt - GW

Management — Monitoring — Steuerung unter Beriicksichtigung Bedarfe - Klimawandelfolgen

Landwirischafi Forstwirtschalt Maturschuiz Sledlungs- und Verkehrswesen Wasser e rsorgLung

lngere ¥eprimponsperingen, Vegratmanuiresy, Murmesgsinde rungen
Erragsmindenang, Struictimsas-gel
geanderie Fruchlolps . a Basanpschidagungen

erhiihter Anderung der
Biwasserungsbedar]

demingralech tedingte
Bedarfsindemeg

CaL, Wassermanagement
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Klimaabhangige Ableitung von Handlungsoptionen -
Umsetzung von MaBnahmen zur Stiitzung des Gebiets- / Adaptives Wassermengenmanagement
Landschaftswasserhaushaltes

Ziele, Zielerreichung und Informationsbedarf

p\ =

Handlungﬁnptmnen Mﬂnitunngﬁtrategle

und Etauarung Oling un:l it
. c/

Bewertungssystem

Quelle: Wasserverband Hessisches Ried 2019 Quelle: ahu GmbH / CAH 2022
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Bsp. Hessisches Ried — Richtwerte mittlerer Grundwasserstiande an ausgewahlten GW-MeRstellen als zentrales Instrument der Grundwasserbewirtschaftung

Geliindeoberkante (GOR)
S S S

Zullissiger Grundwasserstand In Nafljahren

Festlegung unter Beriicksichtigung fachspezifisch orientierter, naturraumlicher und nutzungsspezifischer Anforderungen an den GW-Flurabstand sowie
ortliche Gegebenheiten GW-Haushalt

Quelle: Grundwasserbewirtschaftungsplan Hessisches Ried

=l Hrrsassrung
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Festlegung hydrologischer Schwellenwerte (Grenz- und Warnwerte) z. B. fiir Grundwasserstinde / FlieRgewasserabfliisse / Bodenfeuchte in Abhidngigkeit
von den hydrogeologischen Rahmenbedingungen und ggf. unter Beriicksichtigung (jahres)zeitlicher Aspekte (Vorsorge — Friihwarnsystem)

Mommakhifes] koine sgnidianien Atwnichungen von miseren Messwnren,

Viorwamstuln:  Monilonng 2mgt Anfangsstadium i Trockenpnass,

Wamsiilii  Baginn sinr Prase, da el einer Foridauer Schidan bevwiren kann,

B i wnn erssn Sehdden D bbahachinn sed undindar de jAMardiche|
Tiinkwikanrver s gelahide si

F"_ E s . +
1 Urderer Gronzgrindwassestand \ / \
dEanands Sohdden
ind i t f i f Indikaivren und Grenzwaerte filr Durren
QN pE CIET ] GIE LT rt £ 2O 81,32 201R 1

Festlegung z.B. definierter Grenzgrundwasserstande, die Auskunft liber den Zustand des Gebietswasserhaushaltes geben aber auch z. B. zu Sicherung des
erforderlichen Mindestwasserabflusses (FG) nicht unterschritten werden sollten. Um Uber- / Unterschreitungen von Grenzwerten friihzeitig entgegen wirken
zu kénnen, bietet sich die Festlegung von Warnwerten an. Bei Uber- / Unterschreiten (,, Warnphase“) werden bestimmte operative MaRnahmen ausgelost

Quelle: Regierung von Unterfranken 2020, spreewasser:N 2023




Projektstruktur - Bearbeitungskonzept

Wasserabhangige
(Land-)Oko-

Infrastruktur /

Wasserbedarf GW-Dargebot Nutzung

systeme

°
c
©
S
wn
=]
N
-
&
Mike SHE
GW-Modell Hydl:ologlsches Gebietswasserbilanz /
Gebietsmodell Landschaftswasserhaushalt
Integriertes ~
Wasserhaushaltsmodell §
E c
3
E £
w ©
c
Kuinftiges E ﬁ
Kunftiger Bedarf (=]
Dargebot g
2
o

MaRnahmenkonzeption / Ausgestaltung Wassermanagement / Monitoring

MaRBnahmenkonzept - MaRnahmen / -kombinationen - Auswahl, Priorisierung, Verortung, Wirkung — Vorbereitung praktische MaRnahmenumsetzung und -begleitung

Monitoring — Steuerung / Regulierung Gebietswasserhaushalt — Adaptives Management unter Beriicksichtigung Klimawandel / wasserwirtschaftlicher Prognosen

verandert, nach ahu GmbH / CAH 2022
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Friihwarnsystem — Diirre- / Niedrigwassermanagement

Bodenfeuchteprofilsensor

L e L T B |
g

D{EFI Wassermanagement

 Parilglrd- Liper



Datenmanagement / -verfiigbarkeit / -erfassung

Gewahrleistung einer kontinuierlichen Datenverfligbarkeit ist ein entscheidender Erfolgsfaktor fir
die Ausschopfung des vollen Potenzials von Echtzeitanalysen und fiir das (Online)Monitoring des
Gebietswasserhaushaltes = Nutzung von Internet-of-Things Funktechnologien (loT)

loT = Installation / Verwendung von Sensoren — Datenloggern an zu bestimmenden neuralgischen
Punkten zur Datenerhebung = in Verbindung mit Datenaggregations- und Analysesystemen—
Monitoring / Uberwachung einer Vielzahl von Parametern nahezu in Echtzeit moglich

loT unterstlitzt hierbei in Verbindung mit / durch Einbindung von kurz- und mittelfristige Wetter-
bzw. Witterungsprognosen als auch real-time Bodenfeuchtedaten den Aufbau eines
Frihwarnsystems hinsichtlich drohender Diirrephasen

Internet-of-Things Funktechnologien erlauben eine schnelle und kostenglinstige Datentbertragung

Planung / Aufbau Datenerfassung, —-management und -auswertung
*  Wo werden bereits Daten digital / in Echtzeit erfasst?
. Welche Bereiche / Parameter sollen erganzend erfasst werden / sind erganzend zu erfassen?

*  Wiessind entsprechende Sensoren / Datenlogger optimal im Bilanzgebiet zu verteilen um moglichst reprasentative
Ergebnisse / Aussagen zu erhalten?

*  Wie erfolgt die Bestimmung / Ermittlung von nicht direkt messbaren / erfassbaren Parametern bzw. die Prognose /
Ableitung von Bedarfen (z. B. Zusatzwasserbedarf Beregnung / Bewasserung / Nutztierhaltung)

*  Welche Datenquellen kdnnen erganzend genutzt werden?

oD
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Integriertes WHM als Entscheidungsunterstutzungs-,
Planungs- und Prognose-Tool fiir die Bewirtschaftung des
Landschafts- / Gebietswasserhaushalts

Tl Bin B Spebt e Fheee i Maoha T ung
e ' —— Implementierung / il
> e Priorisierung / =l =
Umsetzung S —— —

Prognose / Planung / — = -l iiberwachung
Steuerung /Anpassung " .
e a5 i i —— ]
TV vl | ==

it ] et Monitoring / Bewertung . i e e el
— W e
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Zielsetzung und Umsetzungsschritte

Ziel: Kooperative Entwicklung eines Wasser(mengen-)managements fiir
eine nachhaltige und klimaangepasste Nutzung / Bewirtschaftung des
Gebietswasserhaushaltes / Grundwassers im EZG des WSG Borken ,,Im
Trier”

* Aufbau / Nutzung lokaler Wissensbasis, Informationsaustausch und
Wissenstransfer unter Einbeziehung der wasserwirtschaftlich relevanten
Akteure im EZG des WSG - Projektgebietes

e Datenerfassung und -aufbereitung fiir Aufbau Wasserhaushaltmodell

* Ermittlung nutzbares Dargebot und Erfassung / Abschatzung
Wasserbedarfe Akteure (unter Bertcksichtigung der Klimawandelfolgen)

* Festlegung der zu betrachtenden (Klima- / Bewasserungs-)Szenarien

e Abstimmung und kooperative Festlegung von MalRnahmen / -
kombinationen zu modellierender / umzusetzender MaRhahmen
gemeinsam mit Akteuren)

:-:":-,:-:' Wassermanagement
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Zielsetzung und Umsetzungsschritte

Aufbau und Kalibrierung Wasserhaushaltsmodell (GW- und OF-Modell, stationar
— instationar)

Modellierung und Beurteilung der Auswirkungen der MaRnahmen unter
Berlicksichtigung der Klima- / Bewasserungsszenarien (Ermittlung
Gebietswasserbilanz fiir die verschiedenen Szenarien)

Planung von abgestimmten Malinahmen in der realen Situation

Erarbeitung von Handlungsoptionen / -strategien fiir ein zukunftssicheres
Wassermengenmanagement / Bewasserung / Aufbau ,Monitoringsystem*

Priifung der Ubertragbarkeit auf andere Bereiche in Westfalen-Lippe

Wissensaustausch auf lokaler — regionaler Ebene (unabhangig vom
Untersuchungsraum)

D Wassermanagement
"

Eeme— ='m



Digitaler Zwilling — Werkzeug fur das IWRM

Digitaler Zwilling (DZ) ist ein virtuelles Modell eines physischen Systems (£ Gebiets- / Landschafts-
wasserhaushalt), das eine Uberwachung und Analyse des Systems in Echtzeit ermdglicht

Verwendung des DZ zur Simulation des Systemverhaltens in verschiedenen Szenarien = Vornahme
von Anpassungen basierend auf den Simulationsergebnissen = Entscheidungsgrundlage fir eine
effektive und nachhaltige Bewirtschaftung

Erhohung des Systemverstandnisses

oD
A Wassermanagement
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,Alle Dinge sind schwierig,

bevor sie einfach sind”,
(Thomas Fuller)

“‘-—-—__

© pixabay / Rony Michaud
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finistarium fir Landwirtschatt [

uritd Verbraucherschutr das

Landes Mardrhein- Wasttalan i 1
VILW A g

Entwicklung eines nachhaltigen und klimaangepassten
Wasser(mengen)managements fiir das Einzugsgebiet
des WSG Borken ,,Im Trier”

Festlegung weitere Vorgehensweise —
MaBBnahmenauswahl und Klimaszenarien

Carsten Bohn, WLV, Ferdinand Flechtner, Phillip Huttner, DHI WASY

GC}& Wassermanagement



Klimaprojektionan und Szenarien

L -Dreusures

bt Kimamadelen knnen Projekiionen fir das rukiinfige
Elima barechnel worden. [ese befem Antworen aul die
Frage: Nas wilna, wenn ™ Vérsthiedens Annakmen, 1. B. ur
Beadikprungseniwckiong, dem techmologiachen Forschill
ader  der  Witschalsleslung. ikran U veBiindanan
ErdwithlungEpladen vwin Emigsionen und Konraniralipnan an
Trrbnausgasan, Soiche Srenafan sind keing Vornharsagen.
sorcham baschmiben wiesthsdens placible Enbwachluangan
M Klimamodelen warden dann @ Aupwirbungan dar
Emasionen  wnd der  damid  verbundanen | veranderian
LUSAMITEnEELTIN cer Amosphars sl cas KRmasysiam dar
Erdi simula.

Im Rahmen des finften IFCC-Sachsiandsbenchis wurden de  Representaties Concentration Palbways®
(RCP4) mis Szpnarien wensendet Dred dovvon wurden flir diesen Baerch] susgevdahit RCPES, RCPLS wrd
BCPZAE. Das Spenamo RCPES  beschreibl snen  weilerhin  bonlinueshchen  Ansteg  der

Tresbbausgasemissionen rmt eirer Sinbidsienng

der Emissionen sul ginam sehr hohen Nivesuy rum Ende

ders 21, Jahrhundedts. Das mithes Seecado, RCPA S, gebl davon sus, doss die Emissiconen bis nae Mibe
des 2. Jahrhunderis foch ebwas snstegen und danach wieder sinken. Dieser Pfad kann durch
varichipders sorodhonamische Enteicklungsn etmsichl wenfen, die 2. B such Kimapaitisths
Malirsfmen berlicksichiigen, Dws HKhmaschutr-Srensno, RCPLE  beinkaltel ssby  ambilioniens
Malcshman ool Redaalion von Tre@hausjasemisiionsn whd fum Ende des 21, Jatrhundoms sogir
<nijadive Emisionen” (eine netho-Enlrafme von OO aim der Almosphdea)

* Dartemeperie 1L Aeeare S prbedann S —Trimlerigasraien Sl Dradoa]

Quelle: Climate Service Center Germany (GERICS)

Klimaprojektionen und Szenarien
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* Klimamodelle = Berechnung kiinftiger Entwicklungen auf Basis Treibhausgasszenarien (RCPs) = Klimaprojektionen

* Nutzung von regionalen Klimamodellen zur Erhéhung der raumlichen / zeitlichen Auflésung (z. B. WETTREG / REMO)
= regionale Klimaprojektionen (,wenn-dann Aussagen®)

*  Zukunftsprojektionen = Unsicherheiten / nicht vorhersehbare Entwicklungen / Betrachtungszeitpunkt / raumliche Aus-
dehnung = Erfassung Spannbreite Moglichkeiten = Bildung von Ensembles aus Vielzahl von Klimamodellergebnissen

lILV

0,0 Wassermanagement
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Veranderungen Lufttemperatur




Veranderungen Niederschlag
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Auswahl — Festlegung von Klima- / Bewdsserungsszenarien

Simulation verschiedener Szenarien um Systemreaktion auf
Anderung von Entnahmen und klimatischen Bedingungen zu
erfassen / zu verstehen

Klimatische Einordnung fiir Nass-, Normal- und Trockenjahr
erforderlich

Verwendung einzelner Jahre oder Bildung von Jahres-
Clustern (z. B. Klassifizierung tber Perzentilbildung) =
Auswahl einer bestimmten Anzahl der trockensten /
nassesten Jahre einer Zeitreihe

die dazwischen liegenden Jahre bilden die Grundlage fiir die
Ermittlung eines Normaljahres / Bildung Mittelwert aus der
kompletten Zeitreihe

0,0 Wassermanagement
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Auswahl — Festlegung von Klima- / Bewasserungsszenarien

B Zommerage [ Heicse Tage

Mirtigre Minimium N3 X imAEm HIBger- Regenreichster SDnnen- BodmimEr- o i Frosi- E'L-I"El'lﬂtr' Els--
& Temp Temp Temp schiag Tag rchemdauer tage Tage tage Frost tage
fahir ) I ! | 1 [131]
A3
P14
e Langjahriges Mittel Niederschlage Station Borken
.. (617), Quelle: DWD
MG
018 « 1971 -2000: 851 mm
019 « 1981 -2010: 885 mm
o « 1991 —2020: 836 mm
= . 2013 - 2022: 749 mm

Y o

I i Gl L 1 L i
0 1 b
x - = . . o w Ak
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Mogliche MaBnahmen — Synergien und Priorisierung

Klimatische Verdnderungen
Erhéhite Storungsintensitdt und Freguenz

: * Unsicherheiten bei der Prognose von
LUinsicherhaiten

Klimawandelfolgen = Priorisierung von
flexiblen und nachsteuerbaren MaBnahmen

Unsicherhelt dber Eintrittswahrscheinlichkedt

prow nostizerter '.,-'{-r._l:'u_'::,-rl_lrnnr._'n

« MaBnahmen mit Synergieeffekten zu
verschiedenen Feldern der Klimafolgen-
anpassung (z. B. vorsorgender HW-Schutz,

Lasung: ,Mo-regret” Malnahme Niedrigwasservorsorge)

* Nutzung synergetischer Potentiale zur Er-
VETRE S verdnderung flillung wasserwirtschaftlicher / naturschutz-
SR il fachlicher Auf- / Vorgaben / Verpflichtungen

Mehrwert wird EE"EfiE'Ti"“ﬂt‘h""“!';iE vom - Beachtung / Ermittlung / ldentifizierung /
i 3 i g g Wi T o - A - =
EMEIEK G 1 MvhrRanian Yesoading Erorterung maoglicher Zielkonflikte im Vorfeld

Schematische Darstellung der Wirkungsweise von ,,No-
regret Mallnahmen”

Quelle: https://www.waldwissen.net/de/lebensraum-wald/klima-und- o
umwelt/klimawandel-und-co2/no-/low-regret-massnahmen ﬂﬂ. Wassermanagement
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Wasser langer in der Landschaft halten / speichern

mehr Wasser fir langere Zeit in der Landschaft halten, gleichzeitig im Hochwasserfall / bei
Stark- oder Dauerregen geordnete / sichere Ableitung fir eine nachhaltige Flachennutzung

Zeiten Uberfluss =% Speicherung und / oder Anreicherung fir Nutzung in Bedarfszeiten

Keine nachteiligen Beeintrachtigungen bzw. Verschlechterung Wasserhaushalt betroffener
Okosysteme und der 6kologischen Durchgangigkeit

MaRBnahmen zum Riickhalt in der Flache zur (zusatzlichen) Speicherung von Wasser im
Grundwasser und / oder in verschiedenen (technischen) Stauraumen

Grundwasseranreicherung Uber Infiltration / Versickerung von aktiv herbeigefiihrtem Wasser

, _:-:'_.,ﬁ Wassrrma n:lj';f-mrnr
L N i
_‘ A g aspigia.. | Spps
d LU _,_-!‘.-ﬁ__




Anlagen zur Speicherung / Versickerung

Riickhalte- / Retentionsbecken / abgedichtete Teiche

* Sammlung von Oberflachenabfluss / Zuleitung aus Oberflachengewassern (Graben) /
alternativen Wasserquellen und Speicherung in Riickhaltebecken / Teichen mit direkter
Nutzungsmoglichkeit als Bewadsserungswasser

E'ﬂ” Wassermanagement
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Anlagen zur Speicherung / Versickerung

Infiltrationsbecken / Versickerungsmulden (vorrangig Grundwasseranreicherung)

* Sammlung von Oberflachenabfluss / Zuleitung aus Oberflachengewassern (Graben) / alternativen
Wasserquellen und Speicherung in Infiltrationsbecken mit eingeschrankter Nutzungsmaoglichkeit als
Bewasserungswasser

i' E'ﬂ” Wassermanagement
ALy o
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Anlagen zur Speicherung / Versickerung

Versickerungsmulde

dewachsene Bodenzone Machtigkeit 2 20 cm

Bemessungseinstau

/s

U0 Wasserman
Quelle: LfU 2016 az1m -ﬁf_:‘.” .
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Anlagen zur Speicherung / Versickerung

Polder (vorrangig HW-Schutz) / Uberflutungsridume / Deichriickverlegung




Anlage zur Speicherung / Versickerung

Verwallungen

* Wasserruckhalt durch Herstellung wallartiger Strukturen in Abflussbahnen bei Stark- oder
Dauerregen (ggf. Grundwasseranreicherung)

vallungen: Fallbeispiel Préda, Sachsen

i' ﬁﬂ” Wassermanagement
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Alternative Wasserressourcen (Prozess-, Klar- und
Niederschlagswasser)

* Qualitative bzw® hygienische Aspektesdd Anforderungem, z. B. stoffliche B
(umweltgerechte Nutzung, Produktion Nahrungs— m'rd'-Fu,t;LermilTéﬁNSG)

 MengenmaRige Verfugbarkelt in Vegetatlonsperlode bzw. mga mlmsser

auBerhaIb Vegetationsperiode bei direk | wasserung

AUswltlggQgen au

* Verwendung von anfallendem Wasser aus alternativen Wasserressourcen

zur / fur die Grundwasseranreicherung / Substitution von Grundwasser




Alternative Wasserressourcen

Abwasser-
behandiung
{inkl, etwaiger
rusatriicher
Behandlungs-
stufen)

Eifzugs-

gebiet der
Kldranlage

Speicherung

Kurzfristige Speicherung /
direkte Mutzung

Langtristige Speicherung /
ingirekte Nutzung

Grundwasseranreicherung

Speicherbecken

Optionale,
rustzliche
Aufberertung

Wesentlichen Komponenten eines Systems zur Wiederverwendung von behandeltem

Abwasser zur landwirtschaftlichen Bewdsserung (Quelle: Seis et al. 2016) 0,0 Wassermanagement

ER e e




Alternative Wasserressourcen

Speicherung und Verwendung von Produktionsabwasser

Wasserspeicher Borg, rd. 400.00 m3




Alternative Wasserressourcen

Nutzung von Klarwasser zur Bereghung und Grundwasseranreicherung

Das Braunschweiger Model
PN 23 N80, 8 Ehem. Rieselfelder; 7 Mio. m* 2

Verregnung:
Meange: 14 Mio. m'fa (S00mm)
Flacha: 2700 ha
Zuleitung: ca, 15 km
Vereilungsnetz: 100 km

Quelle: Wolfgang Seis, Boris Lesjean (KWB), 2015



Alternative Wasserressourcen

Nutzung von Klarwasser zur Beregnung und Grundwasseranreicherung

Das Wolfsburger Model

™

Sommer: Abwasserverregnung o o
ca. 4. Mio m*fa Flache: 1550 ha

L

Wtsburge: Ertunrandingstetnste
Grundwasserentnahme

Zur Bewasserung
200.000 m* / a

Wiolsbs@gar Enfwdssarungst

Winter:
Grundwasseranreicherung
ca. 2, Mio. m’/a

’ Wolfsburger Entwasserungsbetriebe ﬂﬂﬂ’ Wassermanagement
\ Al LU E




Alternative Wasserressourcen

Nutzung von Klarwasser zur Grundwasseranreicherung

AT e R TE o Das gereinigle Abwasser (Klarwasser) einer landlichen
- gl N : kommunalen Klaranlage (ca. §.000 Einwohnergleichwerte,
ca. 350.000 m” p.a.) wird auf zwei Nadalwaldfiachen
(insgesamt ca. 35 Hektar) umschichtig versickert, um den
Grundwasservorral zu erhthen. Hierdurch wird der Grtliche
Wasserkreislauf geschlossen (vgl. Trinkwasserentnahme
aus Grundwasser). Das Versickerungsgebiet liegl deutlich
héher als die Klaranlage, welche unmittelbar am bis dahin
mit dem gereinigten Abwasser beschickten Bach liegt, und
in ca. 6 km Entfemung. Die laufenden Kostan (Pumpkosten,
Wartung, Monitoring) werden von dem Srtlichen
Beregnungsverband getragen. Im Gegenzug dirfen dessen
Mitglheder zusatziich zu ihrer gebielstypischen
Grundwasserentnahmeeriaubnis von ca. 80 mm weilere 20
mm aus ihren im Abstrombereich des Versickerungsgebiets
gelegenen Brunnen entnehmen. Die entnommena Menge
enispricht ca, B5 Prozenl des versickerten Klarwassers, die
anderen 15 Prozent stehen flr den Basisabfluss der
ortlichen Flielgewasser zur Verfigung. Die Versickerung
erfolgt punktuell durch Tropfdisen (s. Foto, Gedffneter
Tropfer), welche im Abstand von 4 Metemn auf Schlauchen
angebracht sind. Der Abstand zwischen den im Wald
parallel verteilten Schiduchen betrégt ca. 20 m. Der
Grundwasserflurabstand (\Versickerungsstrecke ) betragt ca.
25 m. Trinkwassargewinnungsgebiate fehlen im Umland.

":"ﬁ‘:’ Wassermanagement
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Quelle: UBA 2023, LAWA 2022
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Entwasserungssysteme / sonstige Gewadsser

Aktive / passive Riickhaltung im Gewadsser (Graben)

* Anhebung des Wasserstandes im Gewasser durch bewegliches / festes Wehr, Verwallungen im
Profil, Anlage von Sohlschwellen, Verschluss von Durchlassen, etc.

Gesteuerte Drainage / temporarer Verschluss Drainage

* Regelungsschacht / -vorrichtung am Ableitungsrohr zur Steuerung der Einstauhohe, manueller
Verschluss Drainrohr ohne Regelungsmaglichkeit der Einstauhohe

Sohlanhebung Graben / Profilaufweitung

* Anhebung der Gewassersohle ggf. in Verbindung mit einer Profilaufweitung zur Aufrechterhaltung
der hydraulischen Leistungsfahigkeit

Verfillung Graben / kontrollierte Unterlassung der Gewasserunterhaltung
* Rickbau / Einschrankung der oberirdischen Entwéasserungsstrukturen

Reduzierung / Steuerung Flachenentwasserung, Erh6hung GW-Stand,

Forderung GW-Neubildung, Verlangerung Wasserverfiigbarkeit

' SO0 Wassermanagement
'." -'\"l,-_:_a-'
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Entwasserungssysteme / sonstige Gewadsser

Aktive / passive Riickhaltung im Gewadsser (Graben)

* \Verringerung des Entwasserungspotenzials des ,Vorfluters” durch Einstau, Anhebung der
Grundwasseroberflache in Abhangigkeit Stauhohe, Dampfung und zeitliche Verzégerung
Abflussspitzen sowie Zunahme Abfluss bei Niedrigwasser in unterliegendem Gewasser, Einbeziehung
angrenzende Flachen bei einmindenden Drainagen

Umsatzung mnerhalb wasserwirtschaltlicher Einhelt mit Eignung (dr MaBnahmen an
Eribwfssanamgsaysiamen

Kenninis der Lage drainferter Flachean zur Abstimmung der Stauziele
Kanninis von Einleitungen oder Entnahmen von Wasser in oder aus dem Gewisser

Kenninis der Abflussverhaltnisse, Wasserqualitat und Okologie des Gewassars for
gine Abschitrung der Malnehmerssirkung

Rechiliche Vorgaben

Planfasisig

Varschie “,:-F‘ Wassermanagement
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Entwadsserungssysteme / sonstige Gewasser

Aktive / passive Riickhaltung im Gewadsser (Graben)




Entwdsserungssysteme / sonstige Gewasser

Aktive / passive Riickhaltung im Gewadsser (Graben)

’ Foto: Matheja Consult, HMM KS ":"ﬁ‘:’ Wassermanagement
| 4 ER e e
VAT Lv S




Eingriffe Entwasserungssysteme / sonstige Gewasser

Aktive / passive Riickhaltung im Gewasser (Graben)

a .; Quelle: Heidt und Peters mbH und
Glinter Wolters Projektentwicklung
2021




Entwasserungssysteme / sonstige Gewadsser

Gesteuerte Drainage

A: Nach der Ernte bzw. im Winter: Hohe Was-

serstande schaffen glinstige Bedingungen fiir Denitri-
fikationsprozesse.

B: Frihjahr: Der Oberboden ist entwassert und kann
maschinell bearbeitet werden.

C: Vegetationsperiode: Niederschlagswasser wird
teilweise in der Flache zuriickgehalten, um die
Pflanzenversorgung sicherzustellen.

ﬁﬂ” Wassermanagement
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Entwasserungssysteme / sonstige Gewasser

Gesteuerte Drainage

Balsgkal 1@ Gesteuarts Dralnsge
Bsschewibuang

Duech de fechresche Unsatnamg enar Secerung des Drainageaus asses Ohar enan Segolongs
- acuechil kiser Wakser bl £ us edegetenlies gober bl Bleclar? in den 'Wodfluter abpelassan weiden
Bl chorss Watss kit dis Ciru ndew s rrsgbeldiong nusch der Ernte wrd B 2ur Fribjalesbectabung
. durch Einstau geddrder: wardon. In dar Vegetaticrspomoda i aine optimeerie Wassereersomgung
dar Pflareen durch emen konbolermen Einstou mogich [ssshe aniensishenacia Abbidung). Dar

Dt fuis i deen Vorfhann v Sgen s raithoh i

Erlswrung rwr Abbicung Boglicts Fankiicnaws i sirnsr gesseceroen [rainesges Uber siten Reges -
ngescnechl vor dem Dreinsgesusises; inks: Binsssy suflerhalb der Vegesrmperods ;. mities
Ermekicas it voF a6 Frohjahisi seellkag Fetiis- EnsEl B 080 Vegltkiorin s
F ot i vl e o . POWRL

Umsetneg roerhat wasse nwirischatticher Einheit mn Egrung o Mafrahmes an
Enfwissorungssyskeman
Hasridnmss ror Lage, Heigung, A und Bataciad imtshter Draansgen und fven Ausihe

Hizife wirsserrichilichs (o rateriggusg afonieiich mach § 86 Abs, 1 M, 2 WHG

IENTHNH

Im Flabrren der Bahilroen Hoobwasserschutz sm Bennenland - HWS IELER) und dar
Rechiing Klimascbubr dunch eorammsiokiung - KL Mo (EFRE) st leasglch das Alck
baw won Dranagesysisren ede bty weon dese Synergen 2um Hocleesseraciels
i Ercugsgebiot bow . zum Schutr und der Ertwickiung von Moomn mofweist

Forse Flhadeiung 1 duich o Fardemmichiliam Elmalclss aanpaaaieng Wabeenswin-
nchalt magich
o} 1 [T L
Fllschenssgentimerinnen
Flschennutrerinnen ! Larcendinnen
A ASE G L e Nl TS e h D
FasFfoma b Plasunyg ued Erbau der Dranapes e ramg

DAl bty wr war b S L rungrermesg lickibe it des Dramnsge bniordenschiedl-
cran Anbaikashionen miss Dapnli e rden

\J Lu' Quelle: HYDOR 2021

Quelle: GEIGER agri solutions 2023
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Entwasserungssysteme / sonstige Gewadsser

Kontrolliertes Unterlassen der Unterhaltung — Reduktion der Mahd

* hohere Wasserstande insbesondere ab dem Spatsommer durch Reduzierung der FlieBgeschwindigkeit
= Erhohung der Denitrifikationsleistung und Sedimentation, (temporare) Sohlanhebung in Verbindung
mit einer Verringerung des Entwasserungspotenzials und héheren Wasserstanden in
Niedrigwasserzeiten

KURZBESCHREIBUNG

¢ Verricht auf Gewassarmahd
* Bei Bedarf Mahd nur in der Strommitte

WIRKUNGEN DER MASSNAHME

Entwasserung Abflussweg Maturraum Mahrstoff Praxisraife

NP k™

ﬁﬂ” Wassermanagement
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Entwasserungssysteme / sonstige Gewadsser

Sohlanhebung / Profilaufweitung

* hohere Wasserstande insbesondere in Niedrigwasserperioden durch Anhebung der
Grundwasseroberflache tGber eine Verringerung des Entwasserungspotenzials des
Norfluters”, Verringerung der FlieRgeschwindigkeit, Zulassen nat. Prozesse moglich

Izt-Fustand Zlel-Z ustand

Im

e

- i L
www far hdokumente lebw Bsden-wuerttembeg de

Erfprderiichs sinnooelichs Vorsussstrungsn

Limseizung innerhalkb wasserwirtschaftibcher Einheit mit Eignung fdr Malinabman an
Ertwisserurgssysiemen

Kenntnis der Lage won Bauserken im Gewdsses, falls esre Cuerprofilavfeetung afor
(et hich wardl

Kenninis der Lage der Drainageausi@sse, da dese oberhalb der angahobesrnen Schis
egen midsen, ur sinen Dranagaabiius 2 gewlhrissben

Kerintnis der Eigentumsverhalinisse der Gewlisssmandstreifen, fals sine Querprafilaul-
waung afondanch wed

Kerminis gér Abflussverhiltnizes und Dkologie des Gewdssers Hr aine Abschiizurg
gt WA akema reitkng

Planfestsiellung brw. -genehmigung nach § 68 WHG
¥erschlechlerungsvaibal bew. Verbesserungsgebol nach EL-WHREL
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Anpassung der Bewirtschaftung - Flachenmaf3nahmen

Reduzierung des Wasserverbrauches oder mehr Riickhalt in der Flache durch Anpassung
der Bewirtschaftung / bodenschonende Bewirtschaftungsmethoden / Umfeldgestaltung

» Umstellung konservierende Bodenbearbeitung / verstarktes Einbringen organischer Substanz

== erhohte Infiltration, langer Feuchtigkeit im Boden, Schutz vor Verschlammung

* Einsatz von trockenresistenten Sorten

e Anderung Anbaustruktur / Wechsel von Baumarten im landwirtschaftlichen Umfeld == Verbesserung
GW-Neubildungsrate

« Anderungen der Oberflichengestaltung in der landwirtschaftlichen Fliche z. B. Versickerungsmulden,
Verwallungen fir Rickhalt bei Stark- oder Dauerregen, Pufferzonen und Hecken, Agroforste, Querpfligen
in Hanglage

—>
Neubildung, Reduzierung Bewdsserungsbedarf, Schutz vor Erosion und Austrocknung

' SO0 Wassermanagement
'." -'\"l,-_:_a-'
N VIAY - Sy

Ausnutzung / Verbesserung Wasserriickhaltepotenzial Fliche, Erhohung GW-



Anpassung der Bewirtschaftung - FlachenmalRnahmen

Mulch- und Direktsaatverfahren

* Aussaat in Erntereste vorherige Hauptfrucht und reduzierte Bodenbearbeitung / Bestellung ohne
Bodenbearbeitung zur Verbesserung des Wasserriickhaltevermogens und zum Schutz vor Erosion und
Austrocknung

KURZBESCHREIBUNG

= Verzicht auf Pflugeinsatz

= Mur oberflachliche Bodenlockerung bis 10 cm Tiefe

* Bearbeitung von Ernteresten mit dem Grubber

* Mulchsaat von Mais, Zuckerruben und Kartoffeln nur
nach Zwischenfruchtanbau

* Mulchen fruhestens nach dem 15.2. vor der Neu-
bestallung

WIRKUNGEN DER MASSNAHME

Entwasserung Abflussweq Maturraum Nahrstoft Praxisreife

——

f_ NP W

ﬁﬂ” Wassermanagement
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Anpassung der Bewirtschaftung - FlachenmalRnahmen

Pufferzonen (AgrarumweltmaBnahmen) / Geholzstreifen und Hecken / Agroforste

* Verringerung Oberflachenabfluss und Abflussgeschwindigkeit / Erosion durch Wind und Wasser,
Erhohung Humusanteil, Reduzierung Bodenverdunstung durch Verringerung Temperatur und
Windgeschwindigkeit, Verbesserung Mikroklima Boden

ELURZIBESCHRE IBLING

KURIBESCHREFELUNG

WIEKUMNGEN DER MASENAHNE

ERTWATERIURY Abllussveng

o b
Y

« &nlage srss deserhalten Vegeiatsansstreifens von

§ - 20 m Breng in Gowlastndiha

» B Grasstreden Eihaltung siner geschlosiieren Gias

rarbe und Abhey des Mahdgaes mar Aushagerung

& Kging Dangung s Randiireifans

+ AnGas] von avaa 1 m Edeiten mebejihngsn Geas

fibr D s Fared wom A s han

» Anlsge der Stwifens am Full von genesgian Flichen

ot an e assenn

# Pllage e dichien Vegeration aul dem Schorroraiten
& Wargicht sl Dingung aul dem Schanspieilen

= Swchenang der Inhiirstionakaparits® des Schomitredens
= Flackiger Dufluss von Obes flichemwassar sul dem

S hoeriraden
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Beispiel: Herangehensweise — Planerisches Vorgehen

Grundlage fiir
vertiefende
mafBnahmen- und

standortspezifische

Analyse und
Planung

y

Eingrenzung des Was
nagemantgebiets

Fiele definieran

fdafnahmenauswahl

Priifung rechtlichar Vorgaben
und Finangierbarkeit

\

Einbindung der Akteurinnen

haknahmenumsetzung

Quantifizierung

Auswirkungen auf
Gebietswasserhaus-
halt / Bilanzgebiet

CaL, Wassermanagement
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Diskussion

Quelle: https://clipart-library.com/clipart/1171274.htm
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